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1. INTRODUCCION



Para la determinacion de los parametros hidrodinamicos —permeabilidad, porosidad
eficaz y coeficiente de almacenamiento— de los dos tramos acuiferos que se pueden dife-
renciar en la unidad de la Vega Media y para la caracterizacion de su régimen de funciona-
miento en lo que respecta a la relacion hidrodinamica con los cauces superficiales se han

realizado las actividades que se describen en los capitulos siguientes.



2. REINTERPRETACI()N DE ANTERIORES ENSAYOS DE
HIDRODINAMICA SUBTERRANEA



Del conjunto de la documentacién recopilada y analizada sélo se ha podido obtener
informacién de 7 ensayos de hidrodinamica subterranea realizados en distintos tramos del
acuifero de la Vega Media, todos los cuales han sido objeto de revision y, en su caso, rein-
terpretaciéon. En el cuadro A4.1 se recogen los datos de localizacién y los parametros hidro-
dinamicos correspondientes a los puntos con ensayo hidrodinamico preexistente, cuya loca-
lizacién sobre el terreno se ha reflejado en el plano A4.1.

Cuadro A4.1. Sondeos con ensayo hidrodinamico reinterpretado

N° registro Xyt™m Yurm K (m/s) S
2736/6/0356 671501 4211025 3,60E-03
2737/1/0179 663076 4202822 4,00E-04
2737/1/0291 659719 4205127 5,30E-03
2737/2/0178 666941 4205491 2,50E-03 3,00E-04
2737/1/0972 668872 4210336 3,00E-04
2737/1/1004 664196 4203540 2,30E-04
2737/1/1006 669068 4210149

Las caracteristicas de los ensayos reinterpretados y los resultados obtenidos se
describen seguidamente:

- 4 ensayos realizados por el IGME durante el PIAS, en la primera mitad de la dé-
cada de los 70. De estos ensayos unicamente se ha dispuesto del texto y las figu-
ras recogidas en el “Informe Técnico 6: Las Vegas Media y Baja del Segura. Memo-
ria”’, del proyecto de “Investigacion hidrogeolégica de la cuenca baja del Segura”.
En el documento editado no figuran los cuadros de medidas tomadas en los ensa-
yos, por lo que no ha sido posible actualizar la representacién grafica y trabajar so-
bre ella. Como linea general, cabe comentarse que los cuatro ensayos estan co-
rrectamente interpretados y proporcionan valores fiables de las caracteristicas
hidrodinamicas del acuifero de la Vega Media. Los datos y rasgos mas significativos

de estos 4 ensayos son los siguientes:

. Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/6/0356 (913/448). Es un sondeo de 35

m de profundidad que tnicamente capta en sus 5 finales el primer tramo de

gravas. En este sondeo se efectué un bombeo de ensayo a caudal medio de
1,58 I/s de 4 horas de duracién, al cabo de las cuales se produjo una depre-
sion de 1,64. Solo resulta interpretable —por el método de Houpeurt-Pouchan—
la recuperacion subsiguiente al bombeo, que proporciona un valor fiable de

transmisividad de 65 m%h, que para un espesor de 5 m supone una excelente



permeabilidad de 3,6:10° m/s =311 m/d— para el primer tramo de gravas en el

sector donde esta ubicado el sondeo.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/1/0179 (934/513). Es un sondeo que

fue realizado en el marco del PIAS para reconocimiento del acuifero. Tenia en

origen 236 m de profundidad y sélo captaba el tramo inferior comprendido en-
tre los metros 140 y 236, es decir, el tramo profundo del acuifero. En este
sondeo se llevd a cabo un bombeo de ensayo a caudal constante de 21 I/s de
1500 minutos de duracion al cabo de los cuales se produjo una depresion de
4,61 m. Se controlo la evolucidn del descenso y de la recuperacion, resultan-
do unicamente fiable la interpretacion del descenso —por el método de Theis—,
ya que la recuperacidn se vio afectada por una variaciéon natural del nivel pie-
zométrico, que se pone de manifiesto en un aminoramiento progresivo del
ritmo de la recuperacion, hasta llegar a aumentar la depresion. De la interpre-
tacién del descenso se obtiene una transmisividad de 137 m%h, equivalentes
a un permeabilidad media del tramo captado de 4,0-10™ m/s (34,5 m/d).

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/2/0178 (934/607). Es un sondeo de

253 m de profundidad inicial, aunque una vez acondicionado quedé con una

profundidad util de 66 m , con un tramo de acuifero captado de 16 m de longi-
tud, entre los metros 26 y 42, es decir, equivalente al primer tramo de gravas.
El sondeo tenia un piezémetro auxiliar de 76 m de profundidad situado a 22,6
m de distancia, en el que unicamente se dej6 ranurado el tramo comprendido
entre los metros 6 y 54, aislandose el resto por cementacién. En esta bateria
se efectuaron dos bombeos, resultando interpretable sélo el segundo, que tu-
vo lugar con un caudal de 22,36 I/s y una duracién de 23 horas, tiempo al ca-
bo del cual la depresion observada fue de 1,225 m, en el sondeo de bombeo,
y 0,1625, en el piezébmetro. La interpretaciéon mas fiable corresponde al des-
censo observado en el piezdmetro, del que se deduce un valor de transmisi-
vidad de 310 m%h (equivalentes a una permeabilidad horizontal de 2,5 . 107
m/s =216 m/d-) y un coeficiente de almacenamiento de 3-10*, para el nivel

acuifero correspondiente al primer tramo de gravas.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/1/0291 (934/647). Es un sondeo de
163 m de profundidad que aun se conserva en buen estado, y forma parte de

la red de control piezométrico de la Vega Media. Esta acondicionado con tra-



mo filtrante entre los metros 4,5 y 62, es decir, capta el primer tramo de gra-
vas y parte del tramo acuifero somero, compuesto en la zona por limos y arci-
llas. En este sondeo se efectué un bombeo de ensayo a caudal constante de
243 /s y una duracién de 24 horas, con una depresion total de solo 2,5 cm.
Posteriormente, se observé la recuperacién durante 50 minutos, al cabo de
los cuales sélo quedaba una depresion residual de 1 cm. El valor medio de la
transmisividad obtenida a partir de la interpretacion del descenso es de 1092
m?/h, lo que supone una excelente permeabilidad horizontal media del tramo
acuifero captado de 5,3-10° m/s —458 m/d-.

Ensayos realizados por EMUASA en sondeos de su propiedad, de los que se ha
dispuesto de datos originales, por lo que se ha procedido a su reinterpretacion.

. Bombeo de ensayo en el sondeo S-58 “Murcia Parque" (2737/1/0972). El

sondeo, de 31 m de profundidad, capta exclusivamente el primer tramo de
gravas —el espacio anular perforacién/entubacion esta cementado entre 0 y
12 m de profundidad—, a cuyo objeto posee un tramo filtrante en la entubacién
de 16 a 29 m de profundidad. Se efectué en primer lugar un “ensayo de lim-
pieza’ a caudal variable que no resulta interpretable en términos de hidrodi-
namica subterranea. Entre las 7.00 y las 22.18 del dia 14-6-1995 se realizé
un bombeo continuo, a un caudal mas o menos uniforme de 10,75 I/s de valor
medio. En la fig. A4.1. se ha representado la evolucién semilogaritmica del
descenso piezométrico: entre los minutos 25 y 885 se define bastante ajusta-
damente (coeficiente de correlacién = 0,9738) una recta de ecuacién

A =0,50445 - log t + 1,55289

con la que se obtiene un valor de 14,0 m?/h para la transmisividad del primer
tramo de gravas, lo que, para un espesor supuesto de unos 13 m (igual a la
altura del tramo filtrante), significaria un valor aproximado de 3,0-10* m/s para

su permeabilidad horizontal media.



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA UNIDAD VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA (MURCIA-ALICANTE)

REINTERPRETACION DEL BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO S-58 de EMUASA (2737/1/0972)
DESCENSO EN EL SONDEO DE BOMBEO

= 0,50445: log t + 1,55289

(r* =0,9738)

DEPRESION
t TIEMPO DE DESCENSO
Q CAUDAL DE BOMBED 1 38,7 m*/h
ESPESOR DEL TRAMO ACUIFERO CAPTADO : 13 m

10 10
t (min)

T=14,0 m’/h
K=3,0-10" m/s

10°

FIG. Ad4.1.



Ensayos realizados por el IGME en 1998 en el marco del “Estudio geotécnico
para el analisis, prevencion y correccion de la patologia derivada de los cambios en

el subsuelo de la ciudad de Murcia".

. Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/1/1006 ("Malecén™). EIl sondeo tiene

38 m de profundidad y esta acondicionado con tramo filtrante entre los metros
12,5y 27,5, es decir, capta el primer tramo gravas en un espesor total de 15
m. Cuenta con un piezémetro auxiliar de 12 m de profundidad que capta ex-
clusivamente el tramo acuifero somero. El 25/3/1998 se realiz6 un bombeo de
ensayo de 600 minutos de duracién con un caudal constante de 22 I/s. Las
medidas de depresion correspondientes a este ensayo no resultan interpreta-
bles con la debida fiabilidad debido a que, aparentemente, el sondeo se estu-
vo desarrollando y limpiando durante el transcurso del mismo. En apoyo de
dicha interpretacién estan los siguientes datos:

Después de un descenso inicial de 23 cm —que seguramente refleja las
pérdidas de carga "parasitas" en el sondeo—, entre los minutos 1y 220 se
registra una depresion de sélo 2,5 cm y se define un tramo que, de ser
aceptado como interpretable, proporcionaria un valor de casi 102 m/s para
la permeabilidad media del primer tramo de gravas, que resultaria excesi-

vamente alto.

Después de que en el minuto 220 se alcanzase una depresién maxima de
25,5 cm, se produjo una recuperacion piezomeétrica continua hasta el final
del bombeo: en el minuto 600, cuando concluyd, la depresion registrada

ascendia a 22 cm, inferior a la que se registraba en el minuto 1.

No resulta verosimil achacar la recuperacion indicada a un "reciclaje del
agua bombeada", es decir, a una reinfiltracion de la misma, teniendo en
cuenta la relativamente breve duracién del ensayo, la existencia de una
capa superficial arcillosa de mas de 10 m de espesor y la rapidez con que

la misma se produce.

Es decir, la evolucién del nivel piezométrico durante el bombeo en el primer
tramo de gravas estuvo condicionada por un proceso de limpieza del sondeo
que primero —durante el primer tercio del ensayo— atenué el ritmo de descen-

so y después —en los dos tercios finales— llegd a invertir la tendencia y provo-



c6 una leve recuperacion del mismo: el sondeo estuvo limpiandose y desarro-

llandose durante todo el bombeo y asi continuaba al finalizar el mismo.

Bombeo de ensayo en la pareja de sondeos "Ferrocarril" (2737/1/1004-
2737/1/1005). Es una bateria compuesta por dos sondeos: el primero, de 53,5

m de profundidad que capta 16,5 m del denominado primer tramo de gravas,

y el segundo, de 19 m de profundidad, que capta en su totalidad el tramo de

acuifero somero.

En el sondeo profundo se realizaron el 29-10-1998 y el 5-11-1998 sendos
bombeos independientes, a 18 I/s de caudal constante. El primero de ellos, de
350 minutos de duracion, representado en la fig. A4.2., da lugar a una evolu-
cién piezométrica que entre los minutos 7 y 350 se ajusta bien (coeficiente de
correlacion = 0,9855) a una recta de ecuacion

A =0,8591 - log t + 3,4500

con la que se obtiene un valor de 13,8 m?/h para la transmisividad del primer
tramo de gravas. La informacioén litolégica disponible para el sondeo en cues-
tién atribuye un espesor captado de 16,5 m en varios tramos de gravas, lo
que significaria un valor aproximado de 2,3-10* m/s —19,9 m/d— para su per-

meabilidad media.

El segundo descenso, representado en la fig. A4.3., tuvo una duracién de 550
min y desde la primera medida hasta la efectuada en el minuto 350 se define

muy bien (coeficiente de correlacién = 0,9949) una recta de ecuacién
A =0,5275 - logt + 2,5399

El valor de transmisividad que con ella se calcula es ahora de 22,5 m?/h, al
que corresponderia una permeabilidad media de 3,810 m/s —32,8 m/d—. Sin
embargo, tres razones hacen que se deba considerar poco fiable a este resul-

tado:

durante la segunda mitad del descenso (a partir del minuto 300) el nivel

piezométrico permanece estable,

el final del descenso fue seguido de una sobrerrecuperaciéon —el nivel pie-

zométrico estuvo siempre en una posicidén mas alta que la del comienzo
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del descenso—, lo que no sucedié durante la primera recuperacion, vy, fi-

nalmente,
estuvo lloviendo durante todo el ensayo.

Todo ello podria significar que durante el transcurso del ensayo se estaba re-
gistrando una subida del nivel piezométrico, posiblemente provocada por la
infiltracion de lluvia. Pero sea esa u otra la causa de la aminoracién del ritmo
de descenso del nivel piezométrico durante el ensayo, el hecho es que, como
consecuencia de ello, el valor de transmisividad calculado en este segundo

descenso resulta necesariamente superior al real.

El ensayo realizado en el sondeo superficial resulté fallido debido, segura-
mente, a haberse llevado a cabo a un caudal variable y excesivo.
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3.

ENSAYOS HIDRODINAMICOS REALIZADOS EN EL ESTUDIO



En el marco del Estudio se han realizado 54 ensayos de hidrodinamica subterranea,
de duracion y principio metodoldgico adaptados al régimen de funcionamiento hidrodinamico
del acuifero —que se caracteriza por un estado transitorio “permanente” debido a los bom-
beos puntuales que en un momento u otro se efectian en una parte un otra de la unidad, de
modo que el nivel piezométrico esta en un estado de oscilaciéon continua- y a las caracteris-
ticas hidrodinamicas de los dos tramos acuiferos que se han diferenciado en la unidad de la
Vega Media, es decir: el tramo somero, de naturaleza arcillosa-limosa, de baja permeabili-
dad, y el conjunto subyacente, de permeabilidad media a alta, constituido por una alternan-
cia de niveles de gravas con matriz arenosa o arenosa-arcillosa, y tramos en los que predo-
minan las arcillas. De todos los ensayos realizado han resultado interpretables un total de
49, que se distribuyen de la forma que se indica a continuacion.

Para la caracterizaciéon del tramo acuifero somero se han llevado a cabo 43 ensa-
yos, realizados en los sondeos de investigacion hidrogeolégica (infiltracion en parcelas, rela-
cion rio-acuifero, piezometria diferencial) del tramo acuifero somero y en los sondeos de
objetivo geotécnico, ejecutados todos ellos en el marco del Estudio o de estudios preceden-
tes llevados a cabo por el IGME y la Consejeria de Obras Publicas y Ordenacion del Territo-

rio. Los ensayos se han distribuido de la siguiente forma:
- 25 ensayos de vaciado y recuperacién (bail test).
- 18 bombeos de ensayo, distribuidos del siguiente modo:

. 14 bombeos de ensayo (7 en sondeos aislados y 7 en piezometros de las ba-

terias para control de riegos y para el estudio de la relacién rio-acuifero).

. 4 bombeos de ensayo para andlisis de la relacion rio-acuifero en baterias

construidas expresamente para ello.

En los tramos de gravas se llevaron a cabo un total de 6 bombeos de ensayo indivi-

duales.
La localizacion de los puntos de ensayo se indica en el plano A4.1.

En los apartados siguientes se describen las caracteristicas y resultados de los en-

sayos mencionados.



3.1. ENSAYOS DE VACIADO (BAIL TEST)

En muchos puntos, debido a la baja permeabilidad del tramo acuifero somero, no
fue posible realizar bombeos de ensayo porque se agotaba el agua en el sondeo al cabo de
unos pocos minutos de bombeo, incluso con equipos que sélo extraen caudales del orden
de centésimas de litro por segundo. En estos casos se realizaron ensayos tipo Bail test,
consistentes en provocar una depresion “instantanea” en el nivel piezométrico del sondeo
por vaciado mediante la introduccién de un Bailer (cilindro hueco con un dispositivo para la
extraccion de agua) o bien mediante un bombeo de corta duracién, para inmediatamente ir
midiendo la evolucién del nivel durante la recuperacion. Los resultados obtenidos se han
agrupado en el cuadro A4.2 y las caracteristicas, localizaciéon y descripcion de los ensayos

realizados se resumen se describen en los apartados siguientes.

Cuadro A4.2. Resultados de los ensayos de vaciado

N° registro Xym Yurm K (m/s)

2736/6/0814 (RA1-P1) 673676 4214193 8,22E-07
2736/6/0814 (RA1-P2) 673676 4214193 6,33E-07
2736/6/0814 (RA1-P3) 673676 4214193 4,56E-07
2736/6/0815 (RA2-P1) 672226 4213007 8,10E-07
2736/6/0815 (RA2-P2) 672226 4213007 6,10E-07
2736/6/0815 (RA2-P3) 672226 4213007 6,10E-07
2736/6/0815 (RA2-P4) 672226 4213007 7,14E-07
2736/6/0817 (RA5-PB) 670490 4207800 9,13E-06
2736/6/0817 (RA5-P1) 670490 4207800 2,76E-06
2736/6/0817 (RA5-P2) 670490 4207800 6,72E-07
2736/6/0818 (RA6-PB) 672225 4210360 9,87E-07
2736/6/0818 (RA6-P1) 672225 4210360 2,58E-06
2737/1/0050 (PI1-P1) 664100 4203540 1,25E-06
2737/1/0049 PI1-P3) 664100 4203540 1,31E-07
2737/2/0396 670900 4206080 1,51E-07
2637/4/0067 657160 4205180 411E-07
2736/6/0785 670695 4208025 1,45E-07
2736/6/0808 (P12-P1) 668872 4210336 4,46E-07
2736/6/0809 (Pi2-P2-1) 668872 4210336 1,57E-06
2736/6/0809 (Pi2-P2-2) 668872 4210336 1,51E-06
2736/6/0810 (P12-P3) 668872 4210336 1,60E-06
2736/7/0292 (BP2-P1) 675830 4211750 1,61E-07
2736/7/0292 (BP2-P2) 675830 4211750 1,86E-06
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Bail test en el sondeo 2736/6/0814-P1 (RA1-P1). El sondeo tiene 4 m de profundi-

dad, su diametro de perforaciéon es de 89 mm, esta entubado con tuberia de PVC

ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacion-entubacion esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realiz6 el dia 14 de febrero de 2001 con una duracién de 60 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad del nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretaciéon se describe seguidamente. En la fig. A4.4.
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,6>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

h/ho

Fig. Ad.4.

. Hasta el minuto 10, aproximadamente, la evolucién representada refleja lo
que Hvorslev define como tiempo de ecualizacion, tiempo necesario para que
el efecto de la extraccién de agua inicial se disipe hasta alcanzar un flujo

constante.

. Entre los minutos 10 y 40, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 8,11:107 y 8,33-107

m/s (media de 0,07 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo



(media de 0,07 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo capta-

do por el sondeo.

Bail test en el sondeo 2736/6/0814-P2 (RA1-P2). El sondeo tiene 4 m de profundi-
dad, su diametro de perforacion es de 89 mm, esta entubado con tuberia de PVC

ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacion-entubacion esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realizé el dia 14 de febrero de 2001 con una duracién de 50 minutos.
En el Apéndice 1 se presentan los datos de tiempo y profundidad del nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.5.
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

h/ho

Fig. Ad.5.

Hasta el minuto 7, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 7 y 25, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 5,83-107 y 6,83-107

m/s, respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el sondeo,



respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el sondeo, cu-

yo valor medio es de 0,05 m/d.

Bail test en el sondeo 2736/6/0814-P3 (RA1-P3). El sondeo tiene 4,5 m de profun-
didad, su diametro de perforacion es de 89 mm, esta entubado con tuberia de PVC

ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacién-entubacion esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realiz6 el dia 14 de febrero de 2001 con una duracion de 70 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.6.
se ha representado la evolucidon de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,e>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

10— T - I - ooy ——

hho

10" _______—__‘_B_K_q______-_‘A»“#ﬁ ——g===

Fig. A4.6.

. Hasta el minuto 10, aproximadamente, la evolucion representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 10 y 40, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segin los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 4,21-107 y 4,91-107

m/s, respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el sondeo
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respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el sondeo (me-
dia de 0,04 m/d.

Bail test en el sondeo 2736/6/0815-P1 (RA2-P1). El sondeo tiene 4 m de profundi-
dad, su diametro de perforacién es de 89 mm, esta entubado con tuberia de PVC

ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacién-entubacién esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realizé el dia 15 de febrero de 2001 con una duracién de 60 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.7.
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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£ Wy =4t —d-—d-———-—=
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102
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fig. A4.7.
. Hasta el minuto 7, aproximadamente, la evolucion representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 7 y 20, la evolucion del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y

de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 7,5-107 y 8,71-107 m/s,
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respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el sondeo (me-
dia de 0,06 m/d).

Bail test en el sondeo 2736/6/0815-P2 (RA2-P2). El sondeo tiene 5 m de profundi-
dad, su diametro de perforaciéon es de 89 mm, esta entubado con tuberia de PVC
ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacion-entubacion esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realiz6 el dia 15 de febrero de 2001 con una duracién de 70 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.8.
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,e>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

tmin}
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Fig. A4.8.
. Hasta el minuto 12, aproximadamente, la evolucion representada corresponde
al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 12 y 40, la evolucion del nivel piezométrico se ajusta

satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 5,63:107 y 6,55-107
m/s (media de 0,05 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo

captado por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 5,41-10°3
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do por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 5,41-10°3 m?/h,

para un espesor medio saturado durante la prueba de 2,47 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0815-P3 (RA2-P3). El sondeo tiene 4 m de profundi-

dad, su diametro de perforacién es de 89 mm, esta entubado con tuberia de PVC

ranurada de 50/60 mm de didametro y el espacio anular perforacién-entubacién esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realizé el dia 15 de febrero de 2001 con una duraciéon de 40 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.9.
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,e>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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Fig. A4.9.
. Hasta el minuto 6, aproximadamente, la evolucidén representada corresponde
al denominado tiempo de ecualizacién
. Entre los minutos 12 y 32, la evolucidon del nivel piezométrico se ajusta

satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 5,63-107 y 6,55-107
m/s, respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el sondeo

(media de 0,05 m/d), que equivale a una transmisividad media de 5,19-1073
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dia de 0,05 m/d), que equivale a una transmisividad media de 5,19-10 m%h,

para un espesor medio saturado durante la prueba de 2,37 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0815-P4 (RA2-P4). El sondeo tiene 5 m de profundi-
dad, su diametro de perforacion es de 89 mm, esta entubado con tuberia de PVC

ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacion-entubacién esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realiz el dia 15 de febrero de 2001 con una duracién de 40 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.10.
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/hye>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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Fig. A4.10.
. Hasta el minuto 5, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

Entre los minutos 5y 17, la evolucioén del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de

Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 6,85:107 y 7,43-107 m/s,
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respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el sondeo (me-
dia de 0,06 m/d), que equivale a una transmisividad media de 6,45-10°3 m?/h,

para un espesor medio saturado durante la prueba de 2,51 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0817-PB (RA5-PB). El sondeo tiene 7 m de profundi-
dad, su didametro de perforacion es de 165 mm, esta entubado con tuberia de filtro

de PVC Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacion-

entubacion esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realiz el dia 13 de marzo de 2001 con una duracion de 12 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.11.
se ha representado la evolucion de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcion del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

10° I’ —

h/ho

Fig. Ad.11.

La evolucion del nivel piezométrico se ajusta satisfactoriamente a una recta
interpretable segun los métodos de Hvorslev y de Bouwer-Rice, que propor-
cionan sendos valores de 5,26:10% y 1,3:10° m/s (0,5 — 1,1 m/d), respectiva-

mente, para la permeabilidad del tramo captado por el sondeo, que equivale a
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una transmisividad media de 6,93-102 m%h, para un espesor medio saturado

durante la prueba de 2,11 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0817-P1 (RA5-P1). El sondeo tiene 7 m de profundi-
dad, su diametro de perforacion es de 165 mm, esta entubado con tuberia de filtro

de PVC Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacion-
entubacion esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El ensayo se realizé el dia 15 de marzo de 2001 con una duracién de 18 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacién se describe seguidamente. En la fig. A4.12
se ha representado la evolucion de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,<>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

hho

Fig. A4.12

Hasta el minuto 3, aproximadamente, la evolucion representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 3 y 5, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de

Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 2,16-10° y 3,36-10° m/s
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(0,23 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el
sondeo, que equivale a una transmisividad media de 1,98:102 m?%h, para un

espesor medio saturado durante la prueba de 2 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0817-P2 (RA5-P2). El piezdmetro tiene una profundi-
dad de 5,5 m; perforado con diametro de 90 mm, entubado con tuberia de PVC ra-

nurada de 50/60 mm de diametro y acondicionados con macizo filtrante de grava si-

licea.

El ensayo se realizé el dia 13 de marzo de 2001 con una duracién de 120 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.13
se ha representado la evolucion de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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Fig. A4.13
. Hasta el minuto 20 la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfactoria-

mente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de Bouwer-
Rice, que proporcionan sendos valores de 6,38:107 y 7,06-10”7 m/s (media de

0,06 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el
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sondeo, que equivale a una transmisividad media de 1,59-10 m%h, para un

espesor medio saturado durante la prueba de 0,66 m.

- Bail test en el sondeo 2736/6/0818-PB (RA6-PB). E! sondeo tiene 5,5 m de profun-
didad, su diametro de perforacion es de 165 mm, esta entubado con tuberia de filtro

de PVC Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacién-
entubacion esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm. En este sondeo se

efectuaron 2 ensayos, los dias 9 y 14 de marzo de 2001.

El ensayo que se realizd el dia 9 de marzo de 2001 tuvo una duracién de 140 minu-
tos. En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel toma-
dos durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig.
A4.14 se ha representado la evoluciéon de la recuperacion registrada en el sondeo
en escala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la

prueba (log h/h,<>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

t [min]
100 120 140 160 180 200
£
-30 RAG-B
fig. Ad. 14
. Hasta el minuto 15, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 15 y 45, la evolucién del nivel piezomeétrico se ajusta satis-

factoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
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Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 5,55:107 y 1,42:10° m/s
(0,05-0,12 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 4,61-10® m?%h, pa-

ra un espesor medio saturado durante la prueba de 1,3 m.

El ensayo que se realizé el dia 14 de marzo de 2001 tuvo una duracion de 60 minu-
tos. En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel toma-
dos durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig.
A4.15 se ha representado la evolucion de la recuperacién registrada en el sondeo
en escala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la

prueba (log h/h,¢>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

t {min]
_110
: S e s
73@ RAG-B
fig. A4.15
. Hasta el minuto 7, aproximadamente, la evolucion representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 7 y 25, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 4,76:107 y 7,33-107 m/s
(0,04-0,06 m/d)), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 3,39:10° m%h, pa-

ra un espesor medio saturado durante la prueba de 1,56 m.
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Bail test en el sondeo 2736/6/0818-P1 (RA6-P1). El piezémetro tiene una profundi-
dad de 4,5 m, esta perforado con diametro de 165 mm, entubado con tuberia de

PVC ranurada de 50/60 mm de diametro y acondicionado con macizo filtrante de
grava silicea. En este sondeo también se efectuaron dos ensayos, los dias 9 y 14

de marzo de 2001.

El ensayo que se realizd el dia 9 de marzo de 2001 tuvo una duracién de 70 minu-
tos. En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel toma-
dos durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig.
A4.16 se ha representado la evolucién de la recuperacioén registrada en el sondeo
en escala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la

prueba (log h/h,<>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

t[min]
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fig. A4.16
. Hasta el 1* minuto, aproximadamente la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacién.

. Entre los minutos 1 y 15, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 1,5:10° y 3,66:10° m/s
(0,13-0,32 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 3,43-103 m?h, pa-

ra un espesor medio saturado durante la prueba de 0,37 m.
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El ensayo realizado el dia 14 de marzo de 2001 tuvo una duracién de 140 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.17.
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,¢>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

t[min]

140 160 180 200

hho

fig. Ad.17.

. Hasta el minuto 5, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

Entre los minutos 5 y 60, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 1,14-10° y 3-10° m/s
(0,10-0,26 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 2,83-10 m?/h, pa-

ra un espesor medio saturado durante la prueba de 0,38 m.

Bail test en el sondeo 2737/1/0050 (P11-P1). El sondeo tiene una profundidad de 7
m; esta perforado con diametro de 165 mm, entubado con tuberia de filtro de PVC

Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacién-entubacion esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El ensayo se realiz6 el dia 21 de febrero de 2001 con una duracién de 70 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.18
se ha representado la evolucién de la recuperacién registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,¢>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

t {min]}
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fig. A4.18

. Hasta el minuto 2, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 2 y 30, la evolucioén del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 7-107 y 1,8:10® m/s (0,06-
0,16 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el
sondeo, que equivale a una transmisividad media de 2,97-10 m?%h, para un

espesor medio saturado durante la prueba de 0,66 m.

Bail test en el sondeo 2737/1/0049 (P11-P3). El sondeo tiene una profundidad de 7
m; esta perforado con didametro de 165 mm, entubado con tuberia de filtro de PVC

Preussag de 50/60 mm de didmetro y el espacio anular perforacién-entubacion esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El ensayo se realiz6 el dia 21 de febrero de 2001 con una duracion de 280 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad tomados durante
el ensayo, cuya interpretacién se describe seguidamente. En la fig. A4.19 se ha re-
presentado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en escala loga-
ritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba (log

h/h,<>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.19

. Hasta el minuto 5, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 5 y 100, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satis-
factoriamente a una recta interpretable seguin los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 7,55:10% y 1,88:107 m/s
(0,006-0,02 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 3,39-10* m?h, pa-

ra un espesor medio saturado durante la prueba de 0,72 m.

Bail test en el sondeo 2737/2/0396 (SG3). El sondeo tiene una profundidad de 30

m; esta perforado con diametro de 101 mm, entubado con tuberia de PVC ranurado

de 45/50 mm de diametro y el espacio anular perforaciéon-entubacién esta acondi-

cionado con gravilla silicea.
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El ensayo se realiz6 el dia 21 de febrero de 2001 con una duracién de 70 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacién se describe seguidamente. En la fig. A4.20
se ha representado la evolucion de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/hy,e>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacién:

t fmin)
10°
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fig. A4.20
. Hasta el minuto 12, aproximadamente la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 12 y 28, la evolucion del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 1,15-107 y 1,86-107
m/s (media de 0,01 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo
captado por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 9,06-103
m?/h, para un espesor medio saturado durante la prueba de 16,78 m.

Bail test en el sondeo 2637/4/0067 (SG32). El sondeo tiene una profundidad de 16

m; esta perforado con diametro de 101 mm, entubado con tuberia de PVC ranurado

de 45/50 mm de diametro, y el espacio anular perforacion-entubacion esta acondi-

cionado con gravilla silicea.
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El ensayo se realiz6 el dia 29 de enero de 2001 con una duracién de 70 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.21
se ha representado la evolucion de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,e>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

h/ho

fig. Ad.21

. Hasta el minuto 5, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 5 y 60, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 3,51:107 y 4,71-107 m/s
(media de 0,04 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo capta-
do por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 4,58:103 m%h,

para un espesor medio saturado durante la prueba de 3,1 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0785 (SG38). El sondeo tiene una profundidad de
31,5 m; esta perforado con diametro de 101 mm, entubado con tuberia de PVC ra-

nurado de 50 mm de diametro y el espacio anular perforacion-entubacién esta

acondicionado con gravilla silicea.
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El ensayo se realizé el dia 7 de febrero de 2001 con una duracién de 60 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En Ia fig. A4.22
se ha representado la evolucion de la recuperacién registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcion del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.22

. Hasta el minuto 12, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

Entre los minutos 12 y 28, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y
de Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 1,48-107 y 1,42:107
m/s (media de 0,01 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo
captado por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 2,45-10°

m?%h, para un espesor medio saturado durante la prueba de 4,6 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0808 (P12-P1). El sondeo tiene una profundidad de 4
m; esta perforado con didmetro de 165 mm, entubado con tuberia de filtro de PVC

Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforaciéon-entubacion esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El ensayo se realiz6 el dia 18 de febrero de 2001 con una duracién de 100 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacién se describe seguidamente. En la fig. A4.23
se ha representado la evolucion de la recuperacién registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

t [min]
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fig. A4.23
. Hasta el minuto 15, aproximadamente la evolucion representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 15 y 50, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satis-
factoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 2,46:107 y 6,45-107 m/s
(0,04 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado por el
sondeo, que equivale a una transmisividad media de 3,89-103 m%h, para un

espesor medio saturado durante la prueba de 2,43 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0809 (PI12-P2-1). El sondeo tiene una profundidad de
3,5 m; esta perforado con didametro de 88 mm, entubado con tuberia de filtro de

PVC Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacion-entubacion

esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El ensayo se realizé el dia 15 de febrero de 2001 con una duraciéon de 60 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.24
se ha representado la evolucion de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h<>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.24

. Hasta el minuto 2, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 2 y 18, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 8,78:107 y 2,26:10° m/s
(0,08-0,20 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 8,76-10"3 m%h, pa-

ra un espesor medio saturado durante la prueba de 1,56 m.

Bail test en el sondeo 2736/6/0809 (PI12-P2-2). El sondeo tiene una profundidad de
3,5 m; esta perforado con diametro de 89 mm, entubado con tuberia de filtro de

PVC Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacién-entubacion

esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El ensayo se realiz6 el dia 15 de febrero de 2001 con una duraciéon de 45 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.25
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-

cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/hy,o>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.25
. Hasta el minuto 7, aproximadamente, la evolucion representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

Entre los minutos 7 y 22, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 8,43-107 y 2,18:10° m/s
(0,07-0,19 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 9,40-103 m?/h, pa-

ra un espesor medio saturado durante la prueba de 1,73 m.

Bail test en el sondeo 2736/60810 (PI12-P3). El sondeo tiene una profundidad de 3,5
m; esta perforado con diametro de 165 mm, entubado con tuberia de filtro de PVC

Preussag de 50/60 mm de didmetro y el espacio anular perforacién-entubacién esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El ensayo se realiz6 el dia 18 de febrero de 2001 con una duracién de 50 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.26
se ha representado la evoluciéon de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcion del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,¢«>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

t[min]
0 7 14 7 28 35 42 49 56 63 70
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fig. A4.26

Hasta el minuto 7, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 7 y 20, la evolucion del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 8,96-107 y 2,31:10° m/s
(0,08-0,20 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 1,04-102 m%h, pa-

ra un espesor medio saturado durante la prueba de 1,81 m.

Bail test en el sondeo 2736/7/0292 (BP2-P1). El piezdmetro tiene una profundidad
de 7 m; esta perforado con didmetro de 89 mm y entubado con tuberia de PVC ra-

nurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacidn-entubacién esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El ensayo se realiz6 el dia 15 de febrero de 2001 con una duracién de 100 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretaciéon se describe seguidamente. En la fig. A4.27
se ha representado la evolucién de la recuperacion registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,e>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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. Hasta el minuto 15, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 15 y 30, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satis-
factoriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 1,5:107 y 1,71:107 m/s
(media de 0,01 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo capta-
do por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 1,12:102 m%h,

para un espesor medio saturado durante la prueba de 1,95 m.

Bail test en el sondeo 2736/7/0292 (BP2-P2). El piezdbmetro tiene una profundidad
de 7 m; esta perforado con diametro de 89 mm, entubado con tuberia de PVC ranu-

rada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacién-entubacién esta

acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El ensayo se realiz6 el dia 15 de marzo de 2001 con una duracién de 10 minutos.
En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel tomados
durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la fig. A4.28
se ha representado la evolucion de la recuperacioén registrada en el sondeo en es-
cala logaritmica en funcién del tiempo transcurrido desde el comienzo de la prueba

(log h/h,e>t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

h/ho

10°
© BP2-P2

fig. A4.28

. Hasta el minuto 1, aproximadamente, la evolucién representada corresponde

al denominado tiempo de ecualizacion.

. Entre los minutos 1 y 6, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun los métodos de Hvorslev y de
Bouwer-Rice, que proporcionan sendos valores de 1,71:10° y 2,01-10° m/s
(media de 0,16 m/d), respectivamente, para la permeabilidad del tramo capta-
do por el sondeo, que equivale a una transmisividad media de 3,78:102 m%h,

para un espesor medio saturado durante la prueba de 5,66 m.
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3.2. BOMBEOS DE ENSAYO

3.2.1. Bombeos de ensayo en el tramo acuifero somero

En el tramo acuifero se han efectuado 14 bombeos de ensayo, la mayor parte de
ellos sin mas punto de observacién que el propio sondeo de bombeo, cuyas caracteristicas,
localizacién y descripcion se describen en los apartados siguientes. En el cuadro A4.3. se

resumen los resultados obtenidos.

Cuadro A4.3. Resultados de los bombeos de ensayo en el tramo acuifero somero

N° registro Xytm Yutm K (m/s) m, (%)

2736/6/0815 (RA2-PB) 672226 4213007 7,09E-06
2736/5/0095 (RA4-P1) 666400 4209400 6,36E-05
2736/5/0095 (RA4-P2) 666400 4209400 3,80E-05
2736/5/0095 (RA4-P3) 666400 4209400 5,22E-05
2737/1/1001 665931 4206064 1,79E-06

2737/1/1000 665931 4206064 6,52E-06 5,2
2737/1/1003 665115 4205039 1,05E-05
2737/1/1005 663757 4204923 3,37E-06
2737/2/0401 667640 4203150 2,68E-06
2736/6/0774 668475 4209100 2,80E-04
2737/2/0396 670900 4206080 2,80E-06
2736/6/0812 (P13-P2) 669068 4210149 3,34E-05

2736/6/0812 (P13-P22) 669068 4210149 5,03E-05 4,6
2736/6/0812 (P13-P22) 669068 4210149 3,97E-05

- Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/6/0815 (RA2-PB). El sondeo tiene 6 m de

profundidad, su didmetro de perforaciéon es de 165 mm, esta entubado con tuberia

de filtro de PVC Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perfora-
cién-entubacion esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El bombeo de ensayo se realizé el dia 15 de febrero de 2001 con una duracién de
70 minutos. El bombeo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo portatil com-
puesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehiculo
(12 voltios) y una tuberia de impulsién de teflon de 10 mm de diametro interior, dio
comienzo a las 13.30 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,89 m de
profundidad, y se prolong6 hasta las 14.40 h, cuando el nivel habia descendido has-

ta 3,38 m, es decir, cuando se registraba una depresién de 1,49 m.
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El caudal extraido se controlé mediante 8 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,076 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudales,
tomados durante el ensayo, cuya interpretaciéon se describe seguidamente. En la
fig. A4.29 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (Aelog t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.29

. Hasta el minuto 10, aproximadamente, la evolucién representada refleja el
efecto de capacidad del sondeo. Teniendo en cuenta que el didmetro de en-
tubacién es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local del
acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 9 min, que pue-

de considerarse como una buena aproximacién del valor real.

. Desde el minuto 10 hasta el final, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segln la aproximacién semiloga-
ritmica de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,106 m?h para la

transmisividad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permea-
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bilidad media de 7,09-10® m/s (0,6 m/d), para un espesor medio saturado du-
rante la prueba de 4,16 m.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/5/0095 (RA4-P1). El sondeo tiene 4 m de

profundidad, su diametro de perforacion es de 89 mm, esta entubado con tuberia de

PVC ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacién-entubacion

esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El bombeo de ensayo se realiz6 el dia 18 de febrero de 2001 teniendo una duracion
de 50 minutos. El bombeo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-
culo (12 voltios) y una tuberia de impulsion de tefléon de 10 mm de diametro interior,
dio comienzo a las 18.30 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,34 m
de profundidad, y se prolongd hasta las 19.20 h, cuando el nivel habia descendido
hasta 2,25 m, es decir, cuando se registraba una depresion de 0,91 m.

El caudal extraido se controlé6 mediante 10 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,083 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacién se describe seguidamente. En la
fig. A4.30. se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

. Hasta el minuto 2, aproximadamente, la evolucién representada refleja el
efecto de capacidad del sondeo. Teniendo en cuenta que el diametro de en-
tubacion es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local del
acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 1,5 min, que

puede considerarse como una buena aproximacién del valor real.

. Del minuto 2 hasta el final del sondeo la evolucién del nivel piezométrico se
ajusta satisfactoriamente a una recta interpretable segun la aproximacion se-
milogaritmica de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,59 m%h para

la transmisividad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una per-
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meabilidad media de 6,36:10° m/s (5,5 m/d), para un espesor medio saturado

durante la prueba de 2,61 m.
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fig. A4.30

Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/5/0095 (RA4-P2). El sondeo tiene 4 m de

profundidad, su diametro de perforacién es de 89 mm, esta entubado con tuberia de

PVC ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforaciéon-entubaciéon
esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El bombeo de ensayo se realizé el dia 7 de febrero de 2001 teniendo una duracion
de 60 minutos. El bombeo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-
culo (12 voltios) y una tuberia de impulsion de teflon de 10 mm de diametro interior,
dio comienzo a las 10.00 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,31 m
de profundidad, y se prolongd hasta las 14.40 h, cuando el nivel habia descendido
hasta 2,09 m, es decir, cuando se registraba una depresion de 0,78 m.

El caudal extraido se controlé mediante 5 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,075 I/s.
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En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.31 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (Ae>log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.31
. Hasta el minuto 2, aproximadamente, la evolucion representada refleja el

efecto de capacidad del sondeo. Teniendo en cuenta que el diametro de en-
tubaciéon es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local del
acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 2,5 minutos,
que puede considerarse como una buena aproximacién del valor real.

. Entre los minutos 2 y 45, la evolucion del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable seguin la aproximacion semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,351 m?h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 3,8:10° m/s (3,3 m/d), para un espesor medio saturado durante la

prueba de 2,56 m.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/5/0095 (RA4-P3). El sondeo tiene 4 m de

profundidad, su diametro de perforacion es de 89 mm, esta entubado con tuberia de
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PVC ranurada de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perforacién-entubacion

esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.

El bombeo de ensayo, que se realizd el dia 8 de febrero de 2001, tuvo una duracién
de 60 minutos y se llevé a cabo con un equipo de bombeo portatil compuesto por
una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehiculo (12 voltios)
y una tuberia de impulsiéon de tefiébn de 10 mm de diametro interior, dio comienzo
con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,26 m de profundidad, y se pro-
long6 hasta cuando el nivel habia descendido hasta 2,29 m, es decir, cuando se re-

gistraba una depresién de 1,03 m.

El caudal extraido se controlé6 mediante 9 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,079 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacién se describe seguidamente. En la
fig. A4.32 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<>log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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. Hasta el minuto 3, aproximadamente, la evolucién representada refleja el
efecto de capacidad del sondeo. Teniendo en cuenta que el diametro de en-
tubacién es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local del
acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 2 minutos, que

puede considerarse como una buena aproximacién del valor real.

. Entre los minutos 3 y 25, la evoluciéon del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun la aproximacion semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,477 m?/h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 5,22:10°° m/s (4,5 m/d), para un espesor medio saturado durante la
prueba de 2,54 m.

. Desde el minuto 25 hasta el final del bombeo, el nivel piezométrico refleja un
aumento en el ritmo de descenso, cuyo origen es dificil de identificar: puede
deberse a la perdida de rendimiento de la bomba al aumentar la altura de ele-

vacion.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/1/1001 (A1). El sondeo tiene 22 m de pro-

fundidad y su diametro de entubacién es de 116 mm.

El bombeo de ensayo se realizé el dia 17 de febrero de 2001 teniendo una duracién
de 270 minutos. El bombeo, que se lievé a cabo con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-
culo (12 voltios) y una tuberia de impulsién de teflon de 10 mm de didametro interior,
dio comienzo a las 10.00 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 5,36 m
de profundidad, y se prolongé hasta las 14.30 h, cuando el nivel habia descendido

hasta 7,89 m, es decir, cuando se registraba una depresién de 2,53 m.

El caudal extraido se controlé6 mediante 21 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,049 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel caudales,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la

fig. A4.33 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
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de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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. Hasta el minuto 60, aproximadamente, la evolucion representada refleja el
efecto de capacidad del sondeo. Teniendo en cuenta que el diametro de en-
tubacién es de 116 mm, con el valor calculado para la transmisividad local del
acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 48 minutos, que

puede considerarse como una buena aproximacion del valor real.

. Desde el minuto 60 hasta el final, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segin la aproximacién semiloga-
ritmica de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,105 m?h para la
transmisividad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una
permeabilidad media de 1,79-10® m/s (0,15 m/d), para un espesor medio

saturado durante la prueba de 16,36 m.

Ademas de en el punto de bombeo, se observé la evolucién del nivel en el sondeo
2737/1/1000 (A2), que, tedricamente capta el primer nivel de gravas, aunque los re-
gistros efectuados mas bien parecen indicar que capta el tramo somero, porque su

reaccion al bombeo fue inmediata y apreciable. Este sondeo esta situado a una dis-
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tancia de 2 m del punto de bombeo A1, su profundidad es de 35 m y esta entubado

con tuberia de 116 mm de diametro. En la fig. A4.34 se ha representado en un gra-
fico bilogaritmico (log Ae&log 1/t) la evolucién del descenso observado en el son-

deo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log Welog u).
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fig. A4.34

En el supuesto de que el sondeo capte el tramo somero, de dicho ajuste se dedu-
cen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos del tramo acuifero

somero afectado en el ensayo:

. Una transmisividad de 0,141 m?h, lo que para un espesor saturado de 6 m

equivale a una permeabilidad de 6,52:10° m/s (0,56 m/d).

. Un drenaje de breve duracién —la del ensayo— caracterizado por una porosi-
dad eficaz de 0,052.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/1/1003 (B1). El sondeo tiene 20 m de pro-

fundidad, su diametro de entubacién es de 116 mm. El bombeo de ensayo se reali-
z6 el dia 17 de febrero de 2001 teniendo una duracion de 60 minutos. El bombeo,
que se llevd a cabo con un equipo de bombeo portatil compuesto por una bomba
sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehiculo (12 voltios) y una tube-

ria de impulsién de tefléon de 10 mm de diametro interior, dio comienzo a las 13.40
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h, con el nivel del agua en el sondeoc de bombeo a 7,35 m de profundidad, y se pro-
long6 hasta las 14.40 h, cuando el nivel habia descendido hasta 7,70 m, es decir,

cuando se registraba una depresién de 0,35 m.

El caudal extraido se controlé mediante 7 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,033 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretaciéon se describe seguidamente. En la
fig. A4.35 se ha representado la evolucién de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<>log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. Ad.35
. Hasta el minuto 6, aproximadamente, la evolucién representada refleja sin

duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
mismo sea inferior a su valor tedrico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubacién es de 116 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 11 minutos,

gue puede considerarse como una aproximacion por exceso del valor real, ya
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que debe tenerse en cuenta que la bomba y la tuberia de impulsion reducen

el diametro real del sondeo.

. Entre los minutos 6 y 45, la evolucion del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun la aproximacion
semilogaritmica de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,455 m?/h
para la transmisividad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una
permeabilidad media de 1,05-10° m/s (0,9 m/d), para un espesor medio

saturado durante la prueba de 11,98 m.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/1/1005 (C2). El sondeo tiene 18 m de pro-

fundidad, su diametro de entubacion es de 125 mm.

El bombeo de ensayo se realizé el dia 17 de febrero de 2001 teniendo una duraciéon
de 100 minutos. El bombeo, que se llevd a cabo con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-
culo (12 voltios) y una tuberia de impulsién de teflén de 10 mm de diametro interior,
dio comienzo a las 16.30 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 9,47 m
de profundidad, y se prolongd hasta las 18.10 h, cuando el nivel habia descendido

hasta 10,73 m, es decir, cuando se registraba una depresion de 1,26 m.

El caudal extraido se control6 mediante 13 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,0068 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.36. se ha representado la evolucién de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A©log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

. Hasta el minuto 25, aproximadamente, la evolucidén representada refleja sin
duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
mismo sea inferior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubacién es de 125 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 55 minutos,

que puede considerarse como una aproximacion por exceso del valor real, ya
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que debe tenerse en cuenta que la bomba y la tuberia de impulsion reducen

el diametro real del sondeo.
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fig. A4.36
. Entre los minutos 25 y 60, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satis-

factoriamente a una recta interpretable segun la aproximacién semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,105 m?/h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 3,37-10° m/s (0,29 m/d), para un espesor medio saturado durante la

prueba de 8,7 m.

Bombeos de ensayo en el sondeo 2737/2/0401 (SG1). El sondeo tiene 17 m de
profundidad, su diametro de entubaciéon es de 45 mm. En este sondeo se realizaron

dos ensayos, los dias 13 y 14 de marzo de 2001. En ambos se utilizé un equipo de
bombeo portatil compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la ba-
teria de un vehiculo (12 voltios) y una tuberia de impulsién de teflon de 10 mm de
diametro interior,

El bombeo de ensayo del dia 13 de marzo de 2001, que tuvo una duracién de 220
minutos, dio comienzo a las 10.45 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo
a 4,58 m de profundidad, y se prolongé hasta las 14.25 h, cuando el nivel habia

descendido hasta 8,54 m, es decir, cuando se registraba una depresién de 3,96 m.



53

El caudal extraido se controlé mediante 25 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,044 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.37 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo e
bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.37
. Hasta el minuto 15, aproximadamente, la evolucion representada refleja sin

duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
mismo sea superior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubacion es de 45 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 20 minutos,

que puede considerarse como una aproximacion del valor real.

. Desde el minuto 15 hasta el 30, la evolucién del nivel piezométrico sigue una

tendencia que se interrumpe por un leve escalén de recuperacion, tras el cual
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se mantiene el mismo ritmo de descenso, que se ha ajustado a una recta in-
terpretable segun la aproximacién semilogaritmica de Cooper-Jacob, que pro-
porciona un valor de 0,038 m?/h para la transmisividad del tramo captado por
el sondeo, que equivale a una permeabilidad media de 2,15:10€¢ m/s (0,19

m/d), para un espesor medio saturado durante la prueba de 5 m.

El segundo ensayo se realiz6 el dia 14 de marzo de 2001 y tuvo una duracién de 70
minutos: dio comienzo a las 12.40 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo
a 4,6 m de profundidad, y se prolongé hasta las 13.50 h, cuando el nivel habia des-
cendido hasta 7,12 m, es decir, cuando se registraba una depresion de 2,52 m. El
caudal extraido se controlé mediante 19 aforos volumétricos realizados regularmen-
te durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal me-
dio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensayo,
fue de 0,052 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.38 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (Aelog t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacién:
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. Hasta el minuto 13, aproximadamente, Ila evolucion representada refleja sin
duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracion observada del
mismo sea superior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubaciéon es de 45 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 13 minutos,

que puede considerarse como una buena aproximacién del valor real.

. Entre los minutos 13 y 50, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satis-
factoriamente a una recta interpretable segun la aproximacién semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,057 m?/h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 3,2:10°® m/s, para un espesor medio saturado durante la prueba de 5

m.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/2/0396 (SG3). El sondeo tiene 23 m de pro-

fundidad, su diametro de entubacion es de 45 mm.

El bombeo de ensayo se realiz6 el dia 20 de febrero de 2001 teniendo una duracién
de 45 minutos. El bombeo, que se llevd a cabo con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-
culo (12 voltios) y una tuberia de impulsién de teflén de 10 mm de diametro interior,
dio comienzo a las 9.30 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 5,86 m
de profundidad, y se prolongd hasta las 10.15 h, cuando el nivel habia descendido
hasta 8,10 m, es decir, cuando se registraba una depresiéon de 2,24 m.

El caudal extraido se controlé mediante 18 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en Ia salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,02 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo y en la fig. A4.39 se ha representado la evolucion de la
depresion registrada en el sondeo de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo
transcurrido desde el comienzo del mismo (A<log t). El descenso observado permi-

te la siguiente interpretacion:
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fig. A4.39

. Hasta el minuto 5, aproximadamente, la evolucion representada refleja sin
duda el efecto de capacidad del sondeo, que coincide practicamente con el
valor de 4,7 min que se obtiene para la transmisividad local del acuifero (te-

niendo en cuenta que el diametro de entubacién es de 45 mm.

. Entre los minutos 5 y 7, la evolucién del nivel piezométrico se puede ajustar
mediante una recta interpretable segun la aproximacién semilogaritmica de
Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,16 m?/h para la transmisividad
del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad media de

2,8-10° m/s, para un espesor medio saturado durante la prueba de 15,65 m.

. A partir del minuto 7, el nivel refleja una recuperacién cuya causa puede ser
ajena al sondeo (parada de algun bombeo proéximo) o debida a que la capta-
cién se desarrollé durante el bombeo.

Bombeos de ensayo en el sondeo 2736/6/0774 (SG36). El sondeo tiene 20 m de

profundidad, su didametro de entubacién es de 50 mm. En este sondeo se efectua-

ron dos bombeos de ensayo, en ambos casos con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-

culo (12 voltios) y una tuberia de impuision de teflon de 10 mm de diametro interior
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El primer ensayo se realizé el dia 29 de enero de 2001 y tuvo una duracion de 120
minutos: dio comienzo a las 12.30 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo
a 1,86 m de profundidad, y se prolongd hasta las 14.30 h, cuando el nivel habia

descendido hasta 2,3 m, es decir, cuando se registraba una depresiéon de 0,44 m.

El caudal extraido se controlé6 mediante 11 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,069 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.40 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.40
. Hasta el minuto 1, aproximadamente, la evolucién representada refleja el

efecto de capacidad del sondeo, teniendo en cuenta que el diametro de entu-

bacion es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local del
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acuifero, se obtiene un valor teérico del efecto de capacidad de unos 0,2 mi-

nutos, que puede considerarse como una aproximacién del valor real.

. Entre los minutos 1 y 50, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun la aproximacién semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 5,15 m?%h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 3,10-10% m/s (29,78 m/d), para un espesor medio saturado durante la

prueba de 4,6 m.

El segundo bombeo de ensayo se realiz6 el dia 18 de febrero de 2001 teniendo una
duracién de 60 minutos: dio comienzo a las 12.50 h, con el nivel del agua en el son-
deo de bombeo a 1,84 m de profundidad, y se prolongé hasta las 13.50 h, cuando
el nivel habia descendido hasta 2,055 m, es decir, cuando se registraba una depre-
sion de 0,21 m.

El caudal extraido se controlé6 mediante 17 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,045 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.41. se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A/Q«log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

. Hasta el minuto 1, aproximadamente, la evolucién representada refieja el
efecto de capacidad del sondeo, teniendo en cuenta que el diametro de
entubacion es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor teérico del efecto de capacidad de unos 0,5

minutos, que puede considerarse como una aproximacién del valor real.

. Entre los minutos 1 y 5, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun la aproximacién semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 4,26 m?/h para la transmisivi-

dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-



59

dia de 2,57-10* m/s (22,22 m/d), para un espesor medio saturado durante la

prueba de 4,6 m.
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fig. Ad.41

Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/6/0812 (PI13-P2). El sondeo tiene 3 m de

profundidad, su diametro de perforacion es de 165 mm, esta entubado con tuberia
de filtro de PVC Preussag de 50/60 mm de diametro y el espacio anular perfora-
cién-entubaciéon esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm. Durante el
bombeo se controlé el nivel el propio punto de bombeo y en el piezometro PI3-P22,
situado a una distancia de 5,75 m del Pi3-P2.

El bombeo de ensayo se realizé el dia 15 de febrero de 2001 teniendo una duracién
de 250 minutos. El bombeo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-
culo (12 voltios) y una tuberia de impulsién de teflén de 10 mm de didmetro interior,
dio comienzo a las 15.20 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 0,89 m
de profundidad, y se prolongé hasta las 19.30 h, cuando el nivel habia descendido

hasta 2,27 m, es decir, cuando se registraba una depresiéon de 1,37 m.

El caudal extraido se controlé mediante 23 aforos volumétricos realizados regular-

mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia . El caudal
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medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,084 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiemp, profundidad de nivel y caudal to-
mados durante el ensayo. En la fig. A4.42. se ha representado la evolucion de la
depresion registrada en el sondeo de bombeo en funcion del logaritmo del tiempo
transcurrido desde el comienzo del mismo (A<log t) en el sondeo de bombeo (P13-

p2). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. Ad.42

. Hasta el minuto 30, aproximadamente, la evoluciéon representada refleja sin
duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
mismo sea superior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubacién es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 3,5 minutos,

que puede considerarse como una aproximacioéon por defecto del valor real.

. Entre los minutos 30 y 110, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satis-
factoriamente a una recta interpretable segun la aproximacion semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,259 m?/h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 3,34-10° m/s (2,89 m/d), para un espesor medio saturado durante la

prueba de 2,15 m.



El piezémetro P13-P22 tiene una profundidad de 2,5 m y esta entubado con tuberia
de PVC ranurada de 50 mm de diametro. En la fig. A4.43. se ha representado en un
grafico bilogaritmico (log A«<»log 1/t) la evoluciéon del descenso observado en el
sondeo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log Welog ).
De dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinami-

cos del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:
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fig. A4.43
. Transmisividad de 1,38 m?/h, lo que para un espesor saturado de 1,5 m equi-

vale a una permeabilidad de 2,55-10"* m/s (22,0 m/d). Este valor resulta exce-
sivo y seguramente es debido a un defecto de limpieza del piezdmetro, que
impide que se manifieste en su totalidad el descenso de nivel causado por el

bombeo.

. Un drenaje de breve duracion —la del ensayo— caracterizado por una porosi-
dad eficaz de 0,046.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/6/0812 (P13-P22). En este punto utilizado
como piezoémetro de observacion en el bombeo de ensayo del sondeo PI3-P2, se

realizo también un bombeo de ensayo. El sondeo tiene 2,66 m de profundidad, esta
entubado con tuberia de PVC ranurada de 40 mm de diametro y el espacio anular

perforacion-entubacién esta acondicionado con gravilla silicea de 3-5 mm.
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El bombeo de ensayo se realiz6 el dia 19 de febrero de 2001 y tuvo una duracion
de 87 minutos. El ensayo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-
culo (12 voltios) y una tuberia de impulsion de teflon de 10 mm de diametro interior,
dio comienzo a las 13.50 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,13 m
de profundidad, y se prolong6 hasta las 15.17 h, cuando el nivel habia descendido

hasta 2,38 m, es decir, cuando se registraba una depresion de 1,25 m.

El caudal extraido se controlé6 mediante 15 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,078 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.44 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<>log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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. Hasta el minuto 20, aproximadamente, la evolucién representada refleja sin

duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
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mismo sea superior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubacion es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 3 minutos,

que puede considerarse como una aproximacion por defecto del valor real.

. Entre los minutos 20 y 70, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta con di-
ficutad a una recta interpretable segun la aproximacion semilogaritmica de
Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,277 m?/h para la transmisividad
del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad media de
8,9:10"° m/s (7,73 m/d), para un espesor medio saturado durante la prueba de
0,86 m.

Dado que durante el bombeo se habia observado la salida de agua turbia (causa de
las oscilaciones de nivel a partir del minuto 20), lo que indicaba que la extraccién de
agua provoco la limpieza de la zona captada, una vez finalizado el bombeo en el
sondeo PI3-P22, se midi6 la recuperacion durante 50 min. En la fig A4.45 se ha re-
presentado la recuperacion en el sondeo de bombeo tras la prueba de bombeo rea-
lizada en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del bom-

beo dividido por el tiempo desde que terminé el bombeo (A «>log t/t).
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La interpretacion de la evolucién es precaria, aunque los Ultimos puntos permiten
definir una alineacién con respecto al origen, a partir de la cual se obtiene una
transmisividad de 0,127 m?/h para el tramo captado por el sondeo, que equivale a
una permeabilidad media de 3,97-10"° m/s (3,42 m/d), para un espesor medio satu-
rado de 0,89 m.

Bombeos de ensayo en el tramo acuifero profundo

Para la caracterizacion del tramo acuifero profundo se han llevado a cabo 6 bom-

beos de ensayo cuyas caracteristicas, desarrollo y resultados (resumidos en el cuadro A4.4)

se describen seguidamente.

Cuadro A4.4. Resultados de los bombeos de ensayo en el tramo
acuifero profundo

N° registro Xutm Yurm K (m/s)
2736/6/0782 669460 4208340 1,03E-04
2736/6/0621 668255 4210025 2,98E-04
2737/1/0378 660325 4205400 3,43E-04
2437/2/0407 666890 4202680 8,62E-04
2736/6/0609 669055 4208655 1,54E-03
2736/6/0797 672000 4211900 2,35E-04

Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/6/0782 (SG22). El sondeo tiene 27 m de
profundidad y su diametro de entubacién es de 50 mm. El sondeo capta sélo el pri-

mer tramo de gravas, entre los metros 23,6 y 27 m de profundidad.

El bombeo de ensayo se realiz6 el dia 13 de marzo de 2001, con una duracién de
70 minutos. El bombeo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo portatil com-
puesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehiculo
(12 voltios) y una tuberia de impulsiéon de teflon de 10 mm de diametro interior, dio
comienzo a las 15.45 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 4,44 m de
profundidad, y se prolongé hasta las 16.55 h, cuando el nivel habia descendido has-

ta 6,62 m, es decir, cuando se registraba una depresiéon de 2,18 m.

El caudal extraido se controlé6 mediante 17 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal
medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensa-
yo, fue de 0,051 I/s.



65

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.46 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A«>log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.46
. Hasta el minuto 4, aproximadamente, la evolucidén representada refleja sin

duda el efecto de capacidad del sondeo, teniendo en cuenta que el didmetro
de entubacién es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad lo-
cal del acuifero, se obtiene un valor tedrico del efecto de capacidad de unos

0,75 minutos, que puede considerarse como una aproximacion del valor real.

. Entre los minutos 4 y 50, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun la aproximacion semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 1,266 m?/h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 1,03-10* m/s, (8,9 m/d) para un espesor medio saturado durante la

prueba de 3,4 m.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/6/0621. El sondeo tiene 73 m de profundidad
y esta entubado con tuberia de 400 mm de diametro.
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El bombeo de ensayo se realiz6 el dia 23 de marzo de 2001 teniendo una duracién
de 90 minutos. El bombeo, que se llevd a cabo con un equipo de bombeo compues-
to por un motor eléctrico de 40 CV y una bomba sumergida a 30 m, dio comienzo a
las 13.20 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 0,59 m de profundidad,
y se prolongé hasta las 17.50 h, cuando el nivel habia descendido hasta 22,74 m,

es decir, cuando se registraba una depresion de 22,15 m.

El caudal extraido se vertia a una acequia de regadio donde se controlé mediante
aforo volumeétrico realizado con molinete durante el transcurso de la prueba. El cau-
dal medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el

ensayo, fue de 70 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.47 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<>log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

t [min]
10" 10° 10’ 10

0.00 T T T TTTIT | T TTTTT I [T TTTTT
SRR R R
3.00 I T TTTTI I T TTTT] [ [ TTTTIT
R oo REEER
6.00 [ [T TTTIT T T T TTTTT [ [T TTTTH
R R EEEE
9.00 [ T T TTTTT I T TTTTI [ I TTTTTT
RSN RN R
12.00 I T TTTTI | T TTTTIT [ T TTTTTT
E R R BEREER
» 15.00 I T TTTTI [ I TTTTTT [ T TTTTT
BRI R R
18.00 | T TTTTT . | T 1717177 I T T TTHTTT
—_t L 11 o 1 LTI | R
21.00 T T TTTT T T3
R | |>||H‘+‘”“‘+“M
24.00 I T TTTTTT [ T T TTTTT [ T TTTTd
REER RN R
27.00 I T TTTTT I T TTTIT I T TTTTT
EEEEE Lol R

30.00

* 2736/6/0621
fig. A4.47
. Hasta el minuto 4, aproximadamente, la evolucion representada refleja sin

duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duraciéon observada del

mismo sea superior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el diametro de
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entubacién es de 400 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 1,2 minutos,

que puede considerarse como una aproximacion del valor real.

. Entre los minutos 4 y 50, la evoluciéon del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable seglin la aproximacién
semilogaritmica de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 46,2 m?h
para la transmisividad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una
permeabilidad media de 2,98-10% m/s (25,7 m/s), para un espesor medio

saturado durante la prueba de 43 m.

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/1/0378. El sondeo tiene 50 m de profundidad

y esta entubado con tuberia de 400 mm de diametro.

El bombeo de ensayo se realiz6 el dia 23 de marzo de 2001 teniendo una duracién
de 180 minutos. El bombeo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo com-
puesto por un motor Diesel de 40 CV y una bomba sumergida a 17 m, dio comienzo
a las 10.20 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 12,04 m de profundi-
dad, y se prolongd hasta las 13.20 h, cuando el nivel habia descendido hasta

14,0375 m, es decir, cuando se registraba una depresiéon de 2,375 m.

El caudal extraido se vertia a una acequia de regadio donde se controlé mediante
aforo volumétrico realizado con molinete durante el transcurso de la prueba. Eil cau-
dal medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el

ensayo, fue de 30,5 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.48 se ha representado la evolucién de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (Aelog t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

. Teniendo en cuenta que el didmetro de entubacién es de 400 mm, con el va-
lor calculado para la transmisividad local del acuifero, se obtiene un valor del
efecto de capacidad practicamente despreciable, unos 0,2 minutos.

. La evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfactoriamente a una recta

interpretable segun la aproximacién semilogaritmica de Cooper-Jacob, que
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proporciona un valor de 247 m?/h para la transmisividad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una permeabilidad media de 3,43-10* m/s (29,6

m/d), para un espesor medio saturado durante la prueba de 20 m.
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fig. A4.48

Bombeo de ensayo en el sondeo 2737/2/0407. El sondeo tiene 55 m de profundidad

y esta entubado con tuberia de 400 mm de diametro.

El bombeo de ensayo se realizé el dia 23 de marzo de 2001 teniendo una duracion
de 125 minutos. El bombeo, que se llevd a cabo con un equipo de bombeo com-
puesto por un motor Diesel de 60 CV y una bomba sumergida a 48 m, dio comienzo
a las 18.45 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 8,06 m de profundi-
dad, y se prolongé hasta las 20.50 h, cuando el nivel habia descendido hasta 20,12

m, es decir, cuando se registraba una depresién de 12,06 m.

El caudal extraido se vertia a una acequia de regadio donde se controlé6 mediante
aforo volumétrico realizado con molinete durante el transcurso de la prueba. El cau-
dal medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el

ensayo, fue de 20,8 I/s.
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En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.49 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (Aelog t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.49
. Hasta el minuto 2, aproximadamente, la evolucién representada refleja sin

duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
mismo sea inferior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubacion es de 400 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 3 minutos,

que puede considerarse como una aproximacion del valor real.

. La evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfactoriamente a una recta
interpretable segun la aproximacién semilogaritmica de Cooper-Jacob, que
proporciona un valor de 24,84 m?/h para la transmisividad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una permeabilidad media de 8,62:10* m/s (74,5

m/d), para un espesor medio saturado durante la prueba de 8 m.
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Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/6/0609. El sondeo tiene 52 m de profundi-

dad, esta entubado con tuberia de 400 mm de diametro y tiene una longitud de
acuifero captado de 12 m.

E! bombeo de ensayo se realizé el dia 24 de marzo de 2001 teniendo una duracién
de 220 minutos. El bombeo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo com-
puesto por un motor Diesel de 40 CV y una bomba sumergida, dio comienzo a las
9.00 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 2,81 m de profundidad, y se
prolongé hasta las 12.40 h, cuando el nivel habia descendido hasta 10,65 m, es de-

cir, cuando se registraba una depresién de 7,84 m.

El caudal extraido se vertia a una acequia de regadio donde se controlé mediante
aforo volumétrico realizado con molinete durante el transcurso de la prueba. El cau-
dal medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el
ensayo, fue de 76,2 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretaciéon se describe seguidamente. En la
fig. A4.50 se ha representado la evolucion de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (A<>log t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:

. Hasta el minuto 4, aproximadamente, la evoluciéon representada refleja sin
duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
mismo sea superior a su valor tedrico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubacion es de 400 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 2 minutos,

que puede considerarse como una aproximacién del valor real.

. La evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfactoriamente a una recta
interpretable segun la aproximacion semilogaritmica de Cooper-Jacob, que
proporciona un valor de 66,6 m?/h para la transmisividad del tramo captado
por el sondeo, que equivale a una permeabilidad media de 1,54-10° m/s

(133,2 m/d), para un espesor captado de 12 m.
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fig. A4.50

Bombeo de ensayo en el sondeo 2736/6/0797. El sondeo tiene 60 m de profundi-

dad, esta entubado con tuberia de 400 mm de diametro.

El bombeo de ensayo se realiz6 el dia 24 de marzo de 2001 teniendo una duracién
de 120 minutos. El bombeo, que se llevé a cabo con un equipo de bombeo com-
puesto por un motor eléctrico de 25 CV y una bomba sumergida a 35 m, dio co-
mienzo a las 17.00 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,68 m de
profundidad, y se prolongé hasta las 19.00 h, cuando el nivel habia descendido has-

ta 32,28 m, es decir, cuando se registraba una depresién de 30,6 m.

El caudal extraido se vertia a una acequia de regadio donde se control6 mediante
aforo volumeétrico realizado con molinete durante el transcurso de la prueba. El cau-
dal medio instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el

ensayo, fue de 48,2 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo, profundidad de nivel y caudal,
tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente. En la
fig. A4.51 se ha representado la evolucién de la depresion registrada en el sondeo
de bombeo en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del

mismo (Aelog t). El descenso observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. Ad.51

Hasta el minuto 8, aproximadamente, la evolucion representada refleja sin
duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
mismo sea superior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el diametro de
entubacion es de 400 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 3,5 minutos,

que puede considerarse como una aproximacioén del valor real.

Desde el minuto 8 hasta el final del bombeo la evolucién del nivel piezométri-
co se ajusta satisfactoriamente a una recta interpretable segun la aproxima-
cién semilogaritmica de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 21,2 m%h
para la transmisividad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una
permeabilidad media de 2,35-10 m/s (20,3 m/d), para un espesor medio sa-

turado durante la prueba de 25 m.
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3.3. BOMBEOS DE ENSAYO PARA ESTUDIO DE LA RELACION RiO-ACUIFERO

El estudio de la relacidn rio-acuifero se ha efectuado a partir de 6 baterias de son-
deos que se han ejecutado en el marco del Estudio, con el doble objetivo de contribuir a la
caracterizacion hidrodinamica del tramo acuifero somero y estudiar la relaciéon entre dicho
nivel acuifero y los cauces que lo atraviesan (rio Segura y azarbes). Las baterias se cons-
truyeron con un sondeo de bombeo y un numero variable de piezémetros auxiliares de ob-
servacion, con la siguiente disposicidén espacial, siempre que ello fue posible: dos o tres pie-
zémetros situados en la misma margen que el sondeo de bombeo respecto al cauce superfi-
cial y dispuestos formando angulo recto con respecto al punto de bombeo, y otro piezémetro
en la orilla opuesta. La composicion de las 6 baterias se describe con detalle en el Anejo 3.

El estudio se ha basado en la realizacién de un bombeo de ensayo de la duracién
suficiente para que se pusiera de manifiesto, caso de existir, la conexién hidrodinamica entre
el acuifero y el agua superficial. Se habia previsto también la posibilidad de realizar contro-
les simultaneos de la evolucién de la superficie libre en el acuifero y del nivel en el cauce,
pero esta posibilidad no se llevé a cabo debido, por un lado, a la muy débil conexién entre el
acuifero y los cauces, debido principalmente a la muy baja permeabilidad del tramo acuifero
somero, y, por otra parte, al caracter continuamente cambiante del estado piezométrico del

acuifero por la continua secuencia de bombeos y riegos a lo largo de todo el afo.

Las caracteristicas, localizacién y descripciéon de los ensayos realizados en las 6
baterias de sondeos se describen en los apartados siguientes, y los resultados se han re-

sumido en el cuadro A4.5.

3.3.1. Bateria RA1(2736/6/0814)

En esta bateria se llevé a cabo un bombeo de ensayo de 480 minutos de duracidén
el dia 13 de febrero de 2001. El bombeo, que se efectu6é con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehiculo (12
voltios) y una tuberia de impulsiéon de teflon de 10 mm de diametro interior, dio comienzo a
las 11.30 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,50 m de profundidad, y se
prolongé hasta las 19.30 h, cuando el nivel habia descendido hasta 3,19 m, es decir, cuando
se registraba una depresion de 1,69 m.
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Cuadro A4.5. Resultados de los bombeos de ensayo para estudio de la relacién rio-
acuifero (tramo acuifero somero)

N° registro Xutm Yyrm K (m/s) m, (%)

2737/6/0814 (RA1-PB) 673676 4214193 5,13E-06
2737/6/0814 (RA1-P1) 673676 4214193 1,69E-05 0,9
2737/6/0814 (RA1-P2) 673676 4214193 1,40E-05 0,4
2737/6/0815 (RA2-PB) 672226 | 4213007 7,00E-06
2737/6/0815 (RA2-P1) 672226 4213007 1,04E-05 0,9
2737/6/0815 (RA2-P2) 672226 4213007 8,29E-06 0,1
2737/6/0815 (RA2-P3) 672226 4213007 4,31E-05 0,3
2737/6/0815 (RA2-P4) 672226 4213007 6,44E-05 0,1

2736/6/0816 (RA3-PB) 670550 4212600 2,12E-05

2736/5/0095 (RA4-PB) 666400 4209400 4,80E-04

2736/5/0095 (RA4-P1) 666400 4209400 6,30E-04 6,3

2736/5/0095 (RA4-P2) 666400 4209400 6,51E-04 3.1

2736/5/0095 (RA4-P3) 666400 4209400 6,69E-04 4,0

El caudal extraido se control6 mediante 22 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal medio
instantaneo, que puede considerarse constante durante todo el ensayo, fue de 0,073 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel, tomados

durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente.

- Descenso en el sondeo de bombeo RA1-PB. En la fig. A4.52 se ha representado la

evolucién de la depresion registrada en el sondeo de bombeo en funcion del loga-
ritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del mismo (A«<log t). El descenso

observado se presta a la siguiente interpretacién:

. Hasta el minuto 4, aproximadamente, la evolucién representada refleja sin
duda el efecto de capacidad del sondeo, aunque la duracién observada del
mismo sea inferior a su valor teérico. Teniendo en cuenta que el didmetro de
entubaciéon es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local
del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de unos 6 min, que
puede considerarse como una aproximacion por exceso del valor real, ya que
debe tenerse en cuenta que la bomba y la tuberia de impulsion reducen el
diametro real del sondeo.

. Entre los minutos 4 y 200, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta
satisfactoriamente a una recta interpretable segun Ila aproximacion
semilogaritmica de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,12 m?h

para la transmisividad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una
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dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 5,13-10® m/s (0,44 m/d), para un espesor medio saturado durante la

prueba de 6,49 m.
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fig. A4.52

. Desde el minuto 200 hasta el final del bombeo, el nivel piezométrico refleja un
aumento en el ritmo de descenso, cuyo origen es dificil de identificar: puede
deberse a la perdida de rendimiento de la bomba al aumentar la altura de ele-

vacion.

. En ningin momento se observa que exista relacién hidrodinamica con el cau-
ce del azarbe Merancho, que se pondria de manifiesto por una disminucion
en el ritmo del descenso hasta finalmente estabilizarse el nivel de la superficie

libre en el sondeo.

Descenso en el piezdmetro RA1-P1. En la fig. A4.53 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log A«slog 1/t) la evolucion del descenso observado en el son-
deo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log Wlog u). De
dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos

del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:
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fig. A4.53
. Una transmisividad de 0,117 m?/h, lo que para un espesor saturado de 1,92 m
equivale a una permeabilidad de 1,69-10° m/s (1,46 m/d).
. Un drenaje de breve duracion —la del ensayo— caracterizado por una porosi-

dad eficaz de 0,009.

Descenso en el piezémetro RA1-P2. En la fig. A4.54 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log A«<>log 1/t) la evolucion del descenso observado en el son-
deo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log Welog u). De
dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos

del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:

. Una transmisividad de 0,131 m?/h, lo que para un espesor saturado de 2,59 m

equivale a una permeabilidad de 1,40-10° m/s.

. Un drenaje de breve duracién —la del ensayo— caracterizado por una porosi-
dad eficaz de 0,004.
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- Descenso en el piezémetro RA1-P3. Durante el periodo de tiempo en el que se lle-

v6 acabo el ensayo de bombeo el nivel piezométrico en este piezdmetro de obser-
vacion sufrié variaciones no del todo atribuibles al bombeo que se estaba realizan-

do, como puede verse en el cuadro correspondiente en el Apéndice |.

- Descenso en el piezometro RA1-P4. No se pudo utilizar este piezémetro como pun-

to de observacion ya que el dia en que se llevé acabo la prueba de bombeo el pie-

zometro P4 habia sido destruido deliberadamente.

3.3.2. Bateria RA2 (2736/6/0815)

En esta bateria se llevé a cabo un bombeo de ensayo de 500 minutos de duracién
el dia 14 de febrero de 2001. El bombeo, que se efectué con un equipo de bombeo portatil
compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehiculo (12
voltios) y una tuberia de impulsién de tefléon de 10 mm de diametro interior, dio comienzo a
las 11.10 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,86 m de profundidad, y se
prolong6 hasta las 19.30 h, cuando el nivel habia descendido hasta 3,54 m, es decir, cuando

se registraba una depresion de 1,68 m.

El caudal extraido se controlé mediante 23 aforos volumétricos realizados regular-

mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal medio
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instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensayo, fue de 0.072
I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel, tomados

durante el ensayo, cuya interpretacién se describe seguidamente.

- Descenso en el sondeo de bombeo RA2-PB. En la fig A4.55 se ha representado la

evolucion de la depresion registrada en el sondeo de bombeo en funcién del loga-
ritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del mismo (Aolog t). El descenso

observado se presta a la siguiente interpretacion:
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fig. A4.55
. Hasta el minuto 25, aproximadamente, la evolucion representada refleja sin

duda el efecto de capacidad del sondeo, teniendo en cuenta que el diametro
de entubacién es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad lo-
cal del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad teorico de unos

11 min.

. Entre los minutos 25 y 80, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satis-
factoriamente a una recta interpretable segun la aproximacién semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,106 m?/h para la transmisivi-

dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
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dia de 7,0-10° m/s (0,61 m/d), para un espesor medio saturado durante la
prueba de 4,19 m.

. Desde el minuto 80 hasta el final del bombeo, el nivel piezométrico refleja una

atenuacion en el ritmo de descenso, cuyo origen es dificil de identificar.

. En ningun momento se observa que exista relacion hidrodinamica con el cau-
ce del azarbe Los Molinos, que se pondria de manifiesto por una disminucién
en el ritmo del descenso hasta finalmente estabilizarse el nivel de la superficie
libre en el sondeo. Incluso se observa descenso de nivel en el piezémetro
RA2-P4, situado en la otra orilla del azarbe respecto al punto de bombeo, lo
cual es expresivo de independencia hidrodinamica entre el azarbe y el acuife-

ro somero.

Descenso en el piezémetro RA2-P1. En la fig. A4.56 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log A~log 1/t) la evolucién del descenso observado en el son-
deo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log W«slog u). De
dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos

del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:

10? 10° 10* 10° 10° 10’

a
)
N
-
e
>
-
L

10° T | | : ] } I I
| | | |
R L e e e A R LS
, | | | | | P L 4t
10 | | | T [ I |
10
| 1 | | | | l
10° | [ [ ! | [ f [
s ! 7[’! ! | | | | |
2 1 AWAM_T___—{___7-“—‘}""*77%7_’17 10"
| /& | | |
10" I I [ | ] [ ] ]
| | | | | | |
I ___—[___—f___—f__“——f——‘_—T_———T_»__?_ 102
| | | | | | |
102 | T f I I I i I
| | | | | | | | |
[ R I N [ A SR S B [ 1/ o
| | | | | | ! |
107 49" 10° 10' 10° 10° 10¢ 10° 10°

fig. A4.56




80

. Una transmisividad de 0,066 m?/h, lo que para un espesor saturado de 1,76 m

equivale a una permeabilidad de 1,04-10° m/s (0,9 m/d).

Un drenaje de breve duracion —la del ensayo— caracterizado por una porosi-
dad eficaz de 0,009.

Descenso en el piezémetro RA2-P2. En la fig. A4.57 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log A<>log 1/t) la evolucién del descenso observado en el son-
deo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log Welog u). De
dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos

del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:
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fig. A4.57
. Una transmisividad de 0,073 m?/h, lo que para un espesor saturado de 2,47 m

equivale a una permeabilidad de 8,29-10° m/s (0,72 m/d).

. Un drenaje de breve duracién —la del ensayo— caracterizado por una porosi-
dad eficaz de 0,0012.

Descenso en el piezometro RA2-P3. En la fig. A4.58 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log A<>log 1/t) la evolucion del descenso observado en el son-

deo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log Welog u). De
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dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos
del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:

. Una transmisividad de 0,371 m?%/h, lo que para un espesor saturado de 2,39 m

equivale a una permeabilidad de 4,31-10° m/s (3,7 m/d).

. Un drenaje de breve duracién —la del ensayo— caracterizado por una porosi-
dad eficaz de 0,0031.
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Descenso en el piezémetro RA2-P4. En la fig. A4.59 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log A«<slog 1/t) la evolucién del descenso observado en el son-

deo, junto con su mejor superposicién a la curva tipo o de Theis (log W«log u).

De dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinami-
cos del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:

. Una transmisividad de 0,589 m?/h, lo que para un espesor saturado de 2,54 m

equivale a una permeabilidad de 6,44-10"° m/s (5,6 m/d)).
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. Un drenaje de breve duraciéon —la del ensayo— caracterizado por una porosi-

dad eficaz de 0,0011.

3.3.3. Bateria RA3 (2736/6/0816)

En el sondeo de bombeo se llevé a cabo un bombeo de ensayo de 100 minutos de
duracién el dia 15 de febrero de 2001. El bombeo, que se efectué con un equipo de bombeo
portatil compuesto por una bomba sumergible Gigant alimentada con la bateria de un vehi-
culo (12 voltios) y una tuberia de impulsion de teflén de 10 mm de diametro interior, dio co-
mienzo a las 11.00 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,48 m de profundi-
dad, y se prolongé hasta las 11.39 h, cuando el nivel habia descendido hasta 2,31 m, es

decir, cuando se registraba una depresion de 0,83 m.

El caudal extraido se controlé mediante 9 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal medio
instantaneo, que puede considerarse como constante durante todo el ensayo, fue de 0.077
I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel, tomados
durante el ensayo en el punto de bombeo (el resto de la bateria fue destruida antes del en-

sayo), cuya interpretacion se describe seguidamente.
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Descenso en el sondeo de bombeo RA3-PB. En la fig A4.60 se ha representado la

evolucién de la depresién registrada en el sondeo de bombeo en funcion del loga-
ritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del mismo (A<log t). El descenso

observado se presta a la siguiente interpretacion:
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Fig. A4.60

. Hasta el minuto 4, aproximadamente, la evolucion representada refleja el
efecto de capacidad del sondeo. Teniendo en cuenta que el diametro de en-
tubacion es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad local del
acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad de 4,2 min, que coincide

practicamente con el observado.

. Entre los minutos 4 y 11, la evolucion del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun la aproximacién semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 0,223 m%/h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 2,12:10°° m/s (1,83 m/d), para un espesor medio saturado durante la
prueba de 2,92 m.

. Desde el minuto 12 hasta el final del bombeo, el nivel piezométrico refleja una
atenuacién en el ritmo de descenso llegando a estabilizarse, lo que indica un

aporte externo muy posiblemente debido a una conexién hidrodinamica con el
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azarbe, que esta muy proximo al sondeo (a sélo 2,5 m) y, ademas, el revesti-
miento del cauce esta abierto a la altura del sondeo.

3.3.4. Bateria RA4 (2736/5/0095)

En esta bateria se llevé a cabo un bombeo de ensayo de 225 minutos de duracion
el dia 17 de febrero de 2001. El bombeo se efectud con un equipo de bombeo portatil com-
puesto por una bomba sumergible Grundfos alimentada, a través de un variador de freceun-
cia que permite regular la capacidad de extraccion, con un generador portatil de 2,5 kW y
una tuberia de impulsion de teflon de 25 mm de diametro interior. La prueba dio comienzo a
las 14.25 h, con el nivel del agua en el sondeo de bombeo a 1,53 m de profundidad, y se
prolongé hasta las 18.30 h, cuando el nivel habia descendido hasta 2,18 m, es decir, cuando
se registraba una depresién de 0,65 m.

El caudal extraido se controlé mediante 11 aforos volumétricos realizados regular-
mente durante el transcurso de la prueba, en la salida libre de la tuberia. El caudal medio

instantaneo, que puede considerarse constante durante todo el ensayo, fue de 0,308 I/s.

En el Apéndice | se presentan los datos de tiempo y profundidad de nivel caudales,

tomados durante el ensayo, cuya interpretacion se describe seguidamente.

- Descenso en el sondeo de bombeo RA4-PB. En la fig A4.61 se ha representado la

evolucion de la depresién registrada en el sondeo de bombeo en funcion del loga-
ritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del mismo (A/Q «log t). El descen-

so observado se presta a la siguiente interpretacion:

. Hasta el minuto 1, aproximadamente, la evolucién representada refleja sin
duda el efecto de capacidad del sondeo. Teniendo en cuenta que el didmetro
de entubacién es de 50 mm, con el valor calculado para la transmisividad lo-
cal del acuifero, se obtiene un valor del efecto de capacidad teérico de unos

0,1 min, que puede considerarse como una aproximacioén del valor real.

. Entre los minutos 1 y 16, la evolucién del nivel piezométrico se ajusta satisfac-
toriamente a una recta interpretable segun la aproximacién semilogaritmica
de Cooper-Jacob, que proporciona un valor de 7,14 m?/h para la transmisivi-
dad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad me-
dia de 3,07-10* m/s (26,6 m/d), para un espesor medio saturado durante la

prueba de 6,45 m.
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fig. A4.61

Desde el minuto 16 hasta el final del bombeo, el nivel piezométrico refleja una
atenuacién en el ritmo de descenso, cuyo origen es dificil de identificar, puede
deberse a la perdida de rendimiento de la bomba al aumentar la altura de ele-

vacion.

En ningdin momento se observa que exista relacion hidrodinamica con el cau-
ce del azarbe Los Molinos, que se pondria de manifiesto por una disminucién
del ritmo del descenso hasta finalmente estabilizarse el nivel de la superficie

libre en el sondeo.

Recuperacion en el sondeo de bombeo RA4-PB. En la fig A4.62 se ha repre-

sentado la recuperacion en el sondeo de bombeo tras la prueba de bombeo
realizada en funcién del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo
del bombeo dividido por el tiempo desde que terminé el bombeo (A «log t/t').
La evolucidén observada se ajusta satisfactoriamente a una recta interpretable
segun la aproximacién semilogaritmica de Theis, que proporciona un valor de
7,98 m?/h para la transmisividad del tramo captado por el sondeo, que equiva-
le a una permeabilidad media de 3,4-10* m/s (29,7 m/d), para un espesor

medio saturado durante ia prueba de 6,45 m.
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Descenso en el piezdmetro RA4-P1. En la fig. A4.63 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log A«<»log 1/t) la evolucién del descenso observado en el son-

deo, junto con su mejor superposicién a la curva tipo o de Theis (log Welog u). De

dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos

del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:
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. Una transmisividad de 6 m?/h, lo que para un espesor saturado de 2,58 m

equivale a una permeabilidad de 6,45:-10 m/s (55,7 m/d).

. Un drenaje de breve duracion —la del ensayo— caracterizado por una porosi-
dad eficaz de 0,063.

Recuperacion en el piezometro RA4-P1. En la fig A4.64 se ha representado la re-

cuperacion en el sondeo de bombeo tras la prueba de bombeo realizada en funcién
del logaritmo del tiempo transcurrido desde el comienzo del bombeo dividido por el
tiempo desde que termind el bombeo (A «slog t/t’). La evolucién del nivel piezomé-
trico se ajusta satisfactoriamente a una recta interpretable segin la aproximacion
semilogaritmica de Theis, que proporciona un valor de 5,71 m?/h para la transmisi-
vidad del tramo captado por el sondeo, que equivale a una permeabilidad media de

6,15-10"* m/s, para un espesor medio saturado durante la prueba de 2,58 m.
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fig. A4.64

Descenso en el piezémetro RA4-P2. En la fig. A4.65 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log A¢>log 1/t) la evolucion del descenso observado en el son-
deo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log Welog u). De
dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos

del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:
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. Una transmisividad de 6 m%h, lo que para un espesor saturado de 2,56 m

equivale a una permeabilidad de 6,51-10* m/s (56,2 m/d).

Un drenaje de breve duracion —la del ensayo— caracterizado por una porosi-

dad eficaz de 0,031.
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Descenso en el piezometro RA4-P3. En la fig. A4.66 se ha representado en un gra-

fico bilogaritmico (log Aclog 1/t) la evolucién del descenso observado en el son-

deo, junto con su mejor superposicion a la curva tipo o de Theis (log Welog u). De

dicho ajuste se deducen los siguientes valores para los parametros hidrodinamicos

del tramo acuifero somero afectado en el ensayo:

. Una transmisividad de 6 m?h, lo que para un espesor saturado de 2,49 m

equivale a una permeabilidad de 6,69-10* m/s (57,8 m/s).

. Un drenaje de breve duracion —la del ensayo— caracterizado por una porosi-

dad eficaz de 0,04.
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3.3.5. Baterias RA5 y RA6

89

Debido a la baja permeabilidad del tramo acuifero somero, no fue posible realizar

bombeos de ensayo que permitirian la interpretacion de la relacidn hidrodinamica rio-

acuifero ya que se agotaba el agua en el sondeo al cabo de unos pocos minutos de bom-

beo, incluso con equipos que sdlo extraen caudales del orden de centésimas de litro por

segundo de bombeo. Solo fue posible la realizacion de ensayos de vaciado, que se han

descrito en el apartado 3.1.



-1

B30 |
Rio
{10578
[
26374006 273710201 G-
st
R0
X3 -0 I TY-\
By-w mar-m

Base cartografica: Mapa topogréfico nacional a escala 1: 25 000 del Instituto Geogréfico Nacional

Escala Grafica

22 7®-W

Sl

Tramo aculfero profundo Tramo aculfero somero
N* registro K (mis) s N registro K (mvs) m.
273660356 3,60E-03 273660814 (RA1-P1) 8 22E07
273710179 4,00E-04 273860814 (RA1-P2) 6,33E07
Zr3roam 5,30E-03 273660814 (RA1-P3) 4, 56E-07
273720178 2,50E-03 3,0E-04 273660815 (RA2-P1) 8,10E-07
273110872 3,00E-04 273660815 (RAZ-P2) B8,10E-07
273711004 2,30E-04 2736606815 (RA2-P3) 6,10E-07
273860782 1,03E-04 273660815 (RAZ-P4) T.M4EQ07
273660621 2,98E-04 273660617 (RAS-PB) 9,13E-08
273710378 343E-04 273860817 (RAS-P1) 2,78E-06
243720407 8,82E-04 2T3660B1T (RAS-P2) 6,72E07
273660609 1,54E-03 273660818 (RAS-PB) 98TEGT
273880797 2.35E.04 2736606818 (RAS-F1) 2,58E-08
273710050 (PH-P1) 1,25E-08
273660849 (P11-P3) 131607
273720398 15107
263740067 4, 11E07
273660785 145607
273660808 (P12-P1) 4 48E-07
273860800 (P12-P2-1) 1,57E-08
273660800 (P12-P2-2) 1,51E-08
2736680810 (P12-P3) 1,80E-08
273670262 (BP2-P1) 1,61E-07
273670262 (BP2-P2) 1,86E-08
273660815 (RA2-PB) 7.006-08
273650085 (RAL-P1) 6,36E-05
2736850005 (RA4-P3) 522E-05
273711001 1,79E-08
273711000 6,52E-08 52602
273711003 1,05E-05
273711005 3.37E-06
273680774 2,80E-04
273660782
273660812 (P13-P2) 3 34E-05
273660812 (PI3-P22) 5,03E-05 48E-02
273760814 (RA1-PB) 5,135-08
273780814 (RA1-P1) 1,80E-05 9,0E-03
273760814 (RA1-P2) 1,40E-05 40600
273760815 (RA2-PB) 7.00E-06 9,06-03
273760815 (RA2-P1) 1.04E-05 9,06-03
273780815 (RA2-P2) 8.28E-08 1,0E-03
273760815 (RA2-P3) 4 31E-05 30603
273760815 (RA2-P4) B,44E-05 1,06-03
273660816 (RA3-PB) 2.126-05
273650005 (RA4-PB) 4,80E-04
273650095 (RA4-P1) 6,30E-04 8.3E-02
273650005 (RA4-P2) BSIE-04 3IEMR
273850005 (RA4-P3) 8.69E-04 4,0E-02
LEYENDA
273660774 Puntos del tramo somero en los que
se han realizado ensayos hidrodindmicos
_+_m Puntos del tramo profundo en los que
se han realizado ensayos hidrodindmicos
_¢_2mzo1n Puntos con ensayo reinterpretado
(tramo aculfero prfundo)
Limite del acuifero de
la Vega Media
= ”ﬁnh.:l:hm ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA UNIDAD
== """""'"u by VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA
PLANO:
PUNTOS CON INFORMACION DE A4 1
PARAMETROS HIDRODINAMICOS -

{‘2;6,&" zﬁiaﬂ/



4. APENDICE 4.1. DATOS DE CAMPO DE LOS ENSAYOS
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ENSAYOS BAIL TEST
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA1-P1
Fecha: 19/02/01 hg=1,68 m
t (min) Prof. NP (m)

0 2,98

1 2.5
1.5 2,34
25 2,24

3 2,16
45 2,05

5 2

6 1,952
7 1,905
8 1,88

9 1,85
10 1.83
12 1.8
14 1.775
16 1,76
18 1,747
20 1,743
22 1,73
25 1,728
28 1.71
32 1.7
36 1.7
40 1,69
45 1,68
50 1,69
60 1,7
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA1-P2
Fecha: 14/02/01 hg=1,67m
t (min) Prof. NP (m)
0 2
0,5 1,87
1 1,833
1,5 1,805
2 1,79
25 1,775
3 1,765
3.5 1,755
4 1,75
45 1,743
5 1,74
55 1,735
6 1,73
7 1,725
8 1,72
9 1,712
10 1,71
12 1,702
14 1.7
16 1.7
18 1,695
20 1.69
22 1,69
25 1,69
28 1,688
32 1,68
36 1,68
40 1,68
45 1,677
50 1,677
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA1-P3
Fecha: 14/02/01 hg=1,635m
t (min) Prof. NP (m)

0 1,875
1 1,77

2 1,735
3 1,722
4 1,71

5 1,7

6 1,692
7 1,69

8 1,685
9 1,68

10 1,677
12 1,67

14 1,665
16 1,66

18 1,66
20 1,655
22 1,653
25 1,653
28 1,65
32 1,65
36 1,645
40 1,642
45 1,642
50 1,642
60 1.64
70 1,64




Ensayo tipo Bail test en el punto RA2-P1

Fecha: 15/02/01 hg=185m
t (min) Prof. NP (m)
0 2175

0.5 2,07
1 2,01
1.5 1,98
2 1,955
25 1,933
3 1.92
3.5 1,907
4 1.9
45 1,892
5 1,89
6 1,882
7 1,878
8 1,875
9 1,87
10 1,87
12 1,868
14 1,865
16 1,862
18 1,862
20 1.86
22 1.86
25 1,86
28 1,859
32 1,858
36 1,858
40 1,858
45 1.858
50 1,858
60 1,858
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA2-P2
Fecha: 15/02/01 hg= 1,867 m
t (min) Prof. NP (m)
0 218
0.5 2115
1 2,08
1.5 2.053
2 2,037
25 2,025
3 2,015
3.5 2,005
4 1,995
45 1,987
5 1,98
6 1,97
7 1,96
8 1,952
9 1,948
10 1,94
12 1,93
14 1,92
16 1,915
18 1,907
20 1,905
22 1.9
25 1,895
28 1,895
32 1,89
36 1,888
40 1,882
45 1,882
50 1.88
60 1,88
70 1,88
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA2-P3
Fecha: 15/02/01 hg=1,68 m
t (min) Prof. NP (m)
0 1.9
05 1,815
1 1,78
1.5 1,765
2 1,745
25 1,735
3 1,725
4 1,715
5 1,712
6 1,708
7 1,705
8 1,702
9 1,7
10 1,7
12 1,695
14 1,695
16 1,692
18 1,692
20 1,69
22 1,69
25 1,69
28 1,688
32 1,685
36 1,685
40 1,685




Ensayo tipo Bail test en el punto RA2-P4

Fecha: 15/02/01 hg=2,08 m
t (min) Prof. NP (m)
0 2,275
0.5 22
1 2,16
1,5 2,143
2 2127
25 2,118
3 2.11
35 2,107
4 2,105
45 2.1
5 2.1
6 2,095
7 2,095
8 2,095
9 2,095
10 2,092
12 2,092
14 209
16 2,09
18 2.085
20 2.088
22 2,088
25 2,088
28 2.088
32 2,088
36 2,088
40 2,088
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA5-B1

Fecha: 13/03/01 hg=4,85m
t (min) Prof. NP (m)

0 5,05
0.5 5,01

1 4,96
1.5 493

2 4N
25 4,89

3 488
3.5 4,87

4 4,868
45 4,863

5 4.86

6 4,855

7 4,853

9 4,85
10 4,85
12 4,85

| Ensayo tipo Bail tes

en el punto RA5-B2

Fecha: 15/03/01 ho=486m
t (min) Prof. NP (m)
0 587
0.5 5,69
1 5562
1,5 541
2 528
2.5 516
3 51
35 508
4 5,065
45 5,045
5 5.02
6 4,96
7 4,92
8 4,89
9 4875
10 487
12 4,86
14 4,86
16 4,86
18 4,86
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA5-P1
Fecha: 13/03/01 hg=4,86 m
t (min) Prof. NP (m)

0 5,470
0.5 5,340
1 5,330
1,5 5,320
2 5.310
2.5 5.300
3 5,298
3,5 5,290
4 5,280
45 5,270
5 5,260
6 5,245
7 5,230
8 5217
9 5,200
10 5,188
12 5,160
14 5,135
16 5110
18 5,088
20 5,070
22 5,050
25 5,025
28 5,000
32 4,980
36 4,960
40 4,945
45 4,930
50 4,920
60 4902
70 4,890
80 4,880
90 4,875
100 4,870
120 4,865

100
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA6-B1
Fecha: 9/03/01 hg=4,14m
t (min) Prof. NP (m)
0 5,100
0.5 5,010
1 4,950
1,5 4,890
2 4,830
25 4,790
3 4,740
3.5 4,685
4 4,645
45 4,585
5 4,550
6 4,480
7 4.405
8 4,340
9 4,315
10 4,250
12 4,220
14 4,210
16 4,200
18 4192
20 4,188
22 4,180
25 4175
28 4173
32 4170
36 4165
40 4,162
45 4160
50 4,158
60 4,155
70 4,152
80 4150
90 4,150
100 4150
120 4,150
140 4,150
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA6-B2
Fecha: 14/03/01 hg=4,15m
t (min) Prof. NP (m)
0 4,200
05 4,190
1 4,185
1.5 4,183
2 4,180
2.5 4,180
3 4177
35 4177
4 4175
45 4175
5 4173
6 4173
7 4,170
8 4170
9 4,168
10 4,165
12 4.165
16 4,162
18 4,160
20 4,160
22 4,160
25 4,158
28 4,155
32 4,155
36 4,152
40 4,152
45 4,150
50 4150
60 4,150
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA6P-1
Fecha: 9/03/01 hg=4,22m
t (min) Prof. NP (m)

0 4,520
0.5 4,480

1 4,470
1,5 4,465
2 4,455
2.5 4,445
3 4,440
3.5 4430
4 4,427
45 4,423
5 4410
6 4,400
7 4,390
8 4,378
9 4,360
10 4.353
12 4.340
14 4,320
16 4,302
18 4,290
20 4,280
22 4,270
25 4,260
28 4,250
32 4,238
36 4,230
40 4,225
45 4,220
50 4,220
60 4,215
70 4,215
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Ensayo tipo Bail test en el punto RA6P-2
Fecha: 14/03/01 hg=4,23 m
t (min) Prof. NP (m)

0 4.500
0,5 4,485

1 4,475
1,5 4,465
2 4,457
25 4,450
3 4,445
3.5 4,440
4 4433
45 4,427
5 4,420
6 4410

7 4,400

8 4,390

9 4,382
10 4,375
12 4,357
14 4,345
16 4,330
18 4,320
20 4310
22 4,300
25 4,290
28 4,280
32 4,268
36 4,257
40 4,250
45 4,247
50 4,245
60 4,240
70 4,240
80 4,238
90 4,235
100 4,232
120 4,232
140 4,232




Ensayo tipo Bail test en el punto Pl1-P1

Fecha: 21/02/01 hg=6,30 m
t {min) Prof. NP (m)
0 6.420
0.5 6,400
1 6,393
1.5 6,390
2 6,380
2.5 6,382
3 6.380
3.5 6,378
4 6.375
45 6,375
5 6,372
6 6,370
7 6,368
8 6,365
9 6.360
10 6,355
12 6,350
14 6,348
16 6,345
18 6,340
20 6,338
22 6,332
25 6,330
28 6,325
32 6,323
36 6,317
40 6.315
45 6,310
50 6,308
60 6,305
70 6,300
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Ensayo tipo Bail test en el punto P/1-P3

Fecha: 21/02/01 hg = 6,25 m
t (min) Prof. NP (m)

0 6,350
05 6,340

1 6,340
1,5 6,335
2 6,335
25 6,335

3 6,335
3.5 6,335
4 6,335
45 6,335

5 6,335

6 6,332

7 6,332

8 6,332

9 6,332
10 6,330
12 6,330
14 6,327
16 6,327
18 6,327
20 6,327
22 6,325
25 6.325
28 6,325
32 6,325
36 6,323
40 6,323
45 6,320
50 6,320
60 6,317
70 6,315
80 6,310
90 6,310
100 6,305
120 6,302
140 6,300
160 6,295
180 6,290
200 6,285
220 6,280
250 6,275
280 6,270
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Ensayo tipo Bail test en el punto 2737/2/0396 (SG3)

Fecha: 21/02/01 hg=5,85m
t (min) Prof. NP (m)
0 7.870
0.5 7,060
1 6,810
1,5 6,620
2 6,520
25 6,440
3 6,370
35 6,300
4 6,250
45 6,210
5 6,170
6 6,100
7 6,040
8 6.010
9 5,980
10 5,960
12 5,930
14 5915
16 5.900
18 5,895
20 5.890
22 5,885
25 5,880
28 5,875
32 5,870
36 5,870
40 5,865
45 5,865
50 5,865
60 5.865
70 5,865
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Ensayo tipo Bail test en el punto 2637/4/0067 (SG32)
Fecha: 29/01/01 ho=4,57m
t (min) Prof. NP (m)

0 5,140
1,5 5115
35 5,040

6 4,970

8 4,930
10 4,885
12 4,855
15 4,795
18 4,760
20,5 4,740
24 4,710
28 4,685
32 4,665
36 4,650
40 4,635
45 4,620
50 4,610
55 4,603
60 4,595
70 4,590
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Ensayo tipo Bail test en el punto 2736/6/0785 (SG38)
Fecha: 7/02/01 hg = 3,98 m
t (min) Prof. NP (m)

0 6.700
1.5 6,260
2 6,300
2.5 6,180
3 5,990
35 5,850
4 5,760
45 5720
5 5,650
6 5,540
7 5,450
8 5,370
9 5,280
10 5,240
12 5,130
14 5,050
16 4,980
18 4,920
20 4,875
22 4,820
25 4,770
28 4,730
32 4,685
36 4,650
40 4,620
45 4,600
50 4,580
60 4,555




Ensayo tipo Bail test en el punto Pl2-P1

Fecha: 18/02/01 hg=1,63m
t (min) Prof. NP (m)

0 2470
0.5 2,170

1 2,020
1.5 1,990
2 1,930
25 1,900
3 1,880
3.5 1,870
4 1,860
45 1,850

5 1,840
6 1,830

7 1,825
8 1,810
9 1,800
10 1,790
12 1,775
14 1,760
18 1,750
20 1,735
22 1,720
25 1,710
28 1,700
32 1,690
36 1,685
40 1,680
45 1,675
50 1,670
60 1,665
70 1,660
80 1,655
90 1,655
100 1,655
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Ensayo tipo Bail test en el punto P/2-P2-1

Fecha: 15/02/01 hp=171m
t (min) Prof. NP (m)
0 2.090
1,5 2.050
2 1,990
25 1,970
3 1,960
35 1,950
4 1,935
45 1,923
5 1,913
6 1,900
7 1,882
8 1,865
9 1,850
10 1,837
12 1,820
16 1,780
18.5 1,770
20 1,750
22 1,740
25 1,730
28 1,720
32 1,718
36 1,715
40 1,710
45 1,705
50 1,705
60 1,700




Ensayo tipo Bail test en el punto P/2-P2-2

Fecha: 15/02/01 hg=1,61m
t (min) Prof. NP (m)
0 1,980
0.5 1,910
1 1,850
1.5 1,845
2 1,820
25 1,800
3 1,787
3.5 1,770
4 1,755
45 1,745
5 1,733
6 1,710
7 1,695
8 1,688
9 1,673
10 1,673
12 1,660
14 1,650
16 1,642
18 1,638
20 1,632
22 1,630
25 1,628
28 1,636
45 1,622
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Ensayo tipo Bail test en el punto Pi2-P3
Fecha: 18/02/01 hg=1,23 m
t (min) Prof. NP (m)
0 1,770
05 1,630
1 1,430
1,5 1,370
2 1,340
25 1,315
3 1,300
3,5 1,290
4 1,285
45 1,275
5 1,275
6 1,265
7 1,260
8 1,255
9 1,252
10 1,250
12 1,245
14 1,243
16 1,240
18 1,240
20 1,237
22 1,237
25 1,237
28 1,237
32 1,235
36 1,233
40 1,233
45 1,233
50 1,230
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Ensayo tipo Bail test en el punto BP2-P1
Fecha: 15/03/01 hg=12m
t (min) Prof. NP (m)

0 1,910
0.5 1,870

1 1,830
1.5 1,790
2 1,755
25 1,720
3 1,690
3.5 1,665
4 1,635
45 1,615
5 1,595
6 1,560
7 1,530
8 1,500
9 1,480
10 1,465
12 1,440
14 1,420
16 1,410
18 1,400
20 1,395
22 1,390
25 1,385
28 1,382
32 1,380
36 1,378
40 1,378
45 1,378
50 1,378
60 1,378
70 1,378
80 1,378
90 1,378
100 1,378
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‘ Ensayo tipo Bail test en el punto BP2-P2
Fecha: 15/03/01 hg=1,38 m

t (min) Prof. NP (m)

0 1,700

0.5 1,470

1 1,420

1,5 1,400

2 1,395

25 1,392

3 1,392

3.5 1,390

4 1,390

45 1,388

5 1,385

6 1,382

7 1,382

8 1,380

9 1,380

10 1,380
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BOMBEOS DE ENSAYO INDIVIDUALES



CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA2-B
Fecha: 15/02/01 Caudal medio:0.076 V/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
13:30 0 1,89 0
0.5 2,135 0,245
1 2,265 0,375
1.5 2,37 0.48
2 2,45 0,56 0,081
25 2,525 0,635
3 2,59 0.7
3,5 2,65 0,76
4 2,695 0,805
45 2,735 0,845
5 2,765 0,875
6 2,805 0,915
7 2,83 0.94 0,078
8 2.86 0,97
9 2,895 1,005 0.074
10 2,945 1,055
12 3.01 1,12
14 3.05 1,16 0,077
16 3,09 1.2
18 3.11 1,22 0,074
21 315 1,26
25 318 1,29 0,075
28 3.2 1.31
32 3,23 1,34 0,075
36 3.25 1,36
40 3.28 1,39 0,076
45 3.3 1.41
50 3.32 1,43 0,076
60 3,36 1.47
14:40 70 3,38 1,49 0,076
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA2-P1
Fecha: 18/02/01 Caudal medio:0.083 l/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (l/s)
18:30 0 1,34 0
0.6 1,92 0.58 0,085
1 2 0,66
1.5 2,065 0,725
2 2.1 0,76
25 212 0,78
3 2,135 0,795 0,085
3.5 2,145 0,805
4 2,155 0,815
4.5 2,162 0,822
5 2.162 0,822
6 2,162 0,822 0,082
7 2,162 0,822
8 2175 0,835
9 2,18 0,84
10 2,185 0,845 0,084
12 2,195 0,855
14 2,205 0,865 0,084
16 2,208 0,868
18 2,208 0.868 0,082
20 2.215 0,875
22 2,22 0,88 0,082
25 2,232 0,892 0,084
28 2,237 0,897 0,083
32 2.23 0.89
36 2.24 0.9
40 2.25 0,91
45 2,26 0,92 0,082
17:20 50 2,255 0,915
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA2-P2
Fecha: 7/02/01 Caudal medio:0.075 l/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (l/s)
10:00 0 1,31 0
05 1,73 0.42
1 1,84 0,53
1,5 1,87 0,56
2 1,89 0,58
25 1,92 0,61
3 1,93 0,62
35 1,94 0,63
4 1,95 0.64
4.5 1,955 0,645 0,074
5 1,96 0,65
6 1,97 0.66
7 1,97 0.66
8 1,98 0.67
9 2 0,69
10 2.005 0,695 0.076
12 2,018 0,708
14 2.033 0,723
16 2037 0,727
18 2.04 0,73
20 2.045 0,735
22 2.048 0,738 0.076
25 2.05 0.74 0.075
28 2,06 0,75
32 207 0,76
36 2.083 0773
40 2.088 0,778
45 2.089 0.779 0,075
50 2.08 0,77
11:00 60 2,09 0,78
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CONTROL DEL

DESCENSO DEL

PUNTO RA2-P3

Fecha: 8/02/01

Caudal medio:0.079 l/s

Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (l/s)
0 1,26 0
0.5 1,86 0,6
1 1,94 0,68
1.5 1,995 0,735
2 2,03 0.77
2,5 2,06 0.8
3 2,075 0.815
3.5 2,095 0,835
4 2.1 0.84
45 2,11 0.85
5 2,11 0.85 0,081
6 212 0,86
7 2,14 0.88
8 2,15 0.89
9 211 0.85
10 2,145 0,885 0,079
12 2,15 0.89
14 2,15 0,89
16 2,15 0.89
18 2,16 0.9 0,077
20 2175 0915
22 2,185 0,925
25 2,185 0,925
28 2,23 0,97 0,08
32 2,26 1
36 2,24 0.98 0,08
40 2,26 1 0,08
45 2,27 1,01 0,08
50 2,272 1,012 0.078
60 2,29 1,03 0,08
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ONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/1/1000 (A1

)

Fecha: 17/02/01

Caudal medio:0.049 i/s

Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
10:00 0 5,36 0
0.5 5,495 0,135
1 5,57 0,21
1.5 5,595 0,235
2 5.622 0,262
2.5 5,652 0,292
3 5,685 0,325 0,059
35 5.71 0.35
4 5.747 0,387
45 577 0.41
S 58 0,44 0.058
6 5,865 0,505
7 594 0,58
8 6.03 0,67
9 6.1 0,74
10 6,198 0,838 0,057
12 6,365 1,005 0,054
14 6,515 1,155
16 6.665 1,305
18 6.82 1,46
20 6.97 1,61 0,051
22 71 1,74
25 7,22 1,86 0,05
28 7,335 1,975
32 7.41 2,05
36 7,465 2,105 0,047
40 7.53 217 0,049
50 7,655 2,295 0,047
60 7.73 2,37 0,047
70 7.74 2,38 0,047
80 7,765 2,405 0,046
90 7,765 2,405 0,047
100 7.795 2,435
120 7,83 2,47 0,047
140 7,85 2,49 0,047
160 7,85 2,49 0,047
180 7.86 2,5 0,046
200 7.88 2,52 0,047
220 7915 2,555 0,047
250 7.89 2,53 0.045
14:30 270 7,895 2,535 0,045
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/1/1001 (A2)
Fecha: 17/02/01 Caudal medio:0.049 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
10:00 0 5,36 0
0,5 5,495 0,135
1 5,57 0.21
1.5 5,595 0,235
2 5,622 0,262
25 5,652 0,292
3 5,685 0,325
3.5 571 0,35
4 5,747 0,387
45 577 0.41
5 58 044
6 5,865 0,505
7 594 0,58
8 6,03 0,67
9 6.1 0,74
10 6,198 0,838
12 6,365 1,005
14 6,515 1.155
16 6,665 1,305
18 6,82 1.46
20 6.97 1,61
22 71 1,74
25 7,22 1.86
28 7,335 1,975
32 7.41 2.05
36 7,465 2,105
40 7,53 217
50 7.655 2,295
60 7.73 2,37
70 7,74 2,38
80 7.765 2,405
90 7,765 2,405
100 7,795 2,435
120 7.83 247
140 7.85 2,49
160 7.85 2,49
180 7.86 25
200 7.88 2,52
220 7,915 2,555
250 7,89 2,53
14:30 270 7,895 2,535
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/1/1002 (B1)

Fecha: 17/02/01 Caudal medio:0.033 l/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
13:40 0 7,35 0

0.5 7.47 012
1 7,525 0,175
1.5 7,565 0,215
2 7,585 0,235
25 7,605 0,255 0,035
3 7.62 0,27
35 7.63 0,28
4 7,637 0,287
45 7,643 0,293
5 7,647 0,297
6 7.66 0,31
7 7,665 0,315 0,034
8 7.67 0,32
9 7,67 0,32
10 7.675 0.325 0,034
12 7,68 0,33
14 7.683 0,333
16 7,683 0,333 0.033
18 7,683 0,333
20 7,685 0.335
22 7,69 0,34
25 7.69 0,34 0.033
28 7,692 0.342
32 7,695 0,345 0,033
36 7,698 0,348
40 7.7 0,35
45 7,702 0,352 0,033
50 7.7 0,35
14:40 60 77 0,35 0,033
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CENSO DEL PUNTO 2737/1/1005 (C2) |

CONTROL DEL DE
Fecha: 17/02/01 Caudal medio:0.0068 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) | Caudal (I/s) |
16:30 0 947 0
0.5 9,57 0.1
1 9,615 0,145
1.5 9.65 0.18
2 9.69 0,22
25 9,72 0,25
3 9.76 0,29
3,5 9.79 0,32
4 9,83 0,36
45 9,865 0,395 0,015
5 9.9 043
6 9,96 0,49
7 10,02 0,55
8 10,08 0,61
9 10,13 0.66
10 10,18 0.71
12 10,28 0,81
14 10,35 0,88 0.01
16 10,41 0,94
18 10,47 1
20 10,51 1.04 0,0079
22 10,555 1,085
25 10.61 1,14
28 10,635 1,165 0,0049
32 10.64 117
36 10,645 1,175
40 10,65 1.18 0,0023
45 10.65 1,18
50 10,64 1,17 0,0059
60 10,675 1,205 0,0063
70 10,72 1.25 0.0061
80 10,725 1,255 0,0063
90 10,745 1,275 0,0057
18:10 100 10,735 1,265 0,005
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/2/0401 (SG1-1)

Fecha: 13/03/01 Caudal medio:0.044 lis
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m) Caudal (I/s)
10:45 0 458 0

0.5 5,6 1,02
1 5,88 1.3
1.5 6.03 1.45
2 6,13 1,65
2.5 6.1 1,52
3 6,09 1,51
35 6,21 1,63
4 6,24 1,66
45 6.3 1,72
5 6.45 1,87 0.052
6,15 6,97 2,39
7 7 2,42 0,051
8 7 2,42
9 7,19 2,61
10 7,52 2,94 0,047
12 7.96 3.38 0,045
14 7.93 3,35 0,047
16 8 3.42 0,045
18 8.21 3,63 0.045
20 8,26 3,68 0,044
22 8.31 3,73 0,044
25 8.36 3,78 0,044
28 8.39 3,81 0.044
32 8.14 3,56 0,045
36 7.98 3.4 0.046
40 7,98 3.4 0,045
45 8.02 3,44
50 8.02 3.44 0,045
60 8.06 3,48 0,046
70 8.1 3,52 0.044
80 8.06 3,48 0,044
90 8,27 3,69 0,044
100 8,34 3.76 0,043
120 8.61 4,03 0.042
140 8,58 4 0,038
160 8,48 3.9 0.038
180 85 3,92 0,039
200 8.48 3.9 0.038
14:25 220 8,54 3,96
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NTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/2/401 (SG1-2)

Fecha: 14/03/01 Caudal medio:0.052 i/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
10:45 0 4.6 0

0.5 543 0.83
1 5,64 1,04
1,5 579 1,19
2 587 1,27
2.5 591 1,31
3 595 1,35
35 597 1,37
4 6 1.4
45 6,02 1,42
5 6,03 1,43 0,055
6 6,08 1,48
7 6,13 1,53 0,055
8 6.2 1.6 0,054
9 6,26 1,66
10 6,33 1,73 0,054
12 6.4 1,8 0,052
14 6,63 2,03 0.05
16 6.65 2.05 0,051
18 6,67 207 0,051
20 6,67 2,07 0,052
22 6,71 2.1 0,052
25 6.75 215 0,053
28 6,78 2,18 0,052
32 6.83 223 0,052
36 6.88 2,28 0,052
40 6,97 237 0,052
45 7.04 244 0.05
50 7.05 2,45 0,052
60 7.02 242 0,053
13:50 70 7,12 2,52 0,051
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/2/0396 (SG3)

Fecha: 20/02/01 Caudal medio:0.02 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
9:30 0 5,86 0

0.5 6.9 1,04
1 7,29 1,43
1,5 7,58 1,72
2 7.81 1,95
2.5 8 214
3 8.1 2,24
3.5 8.2 2,34
4 8,29 243 0,027
5 8,42 2,56 0,026
6 8,51 2.65 0,025
7 8.54 2,68 0,02
8 8.41 2,55
9 825 2,39 0,019
10 8,23 2.37 0,02
12 8,22 2,36 0,021
14 8,22 2.36 0.02
16 8,16 2.3 0,02
18 8,16 23 0,02
20 8.15 2,29 0,02
22 8.15 2.29 0,019
25 8,11 2.25 0.019
28 813 227 0,018
32 8.095 2,235 0,019
36 8.09 2,23 0,018
40 8.085 2.225 0.019
10:15 45 8,1 2,24 0,019
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2736/6/0774 (SG36-1)

Fecha: 21/01/01 Caudal medio:0.069 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
12:30 0 1,86 0

1 2,25 0,39
1.5 2,26 04
25 2,27 0.41 0,068
3.5 2,275 0.415

5 2,27 0.41

10 2,275 0,415 0,066
15 2,265 0,405

25 2,275 0.415 0,069
36 2,28 0,42 0,068
40 2,283 0,423

50 2,285 0,425 0,069
60 2,29 043 0,069
70 2,295 0.435 0,07
80 23 044 0,068
90 2,303 0,443 0,069
100 2,303 0,443 0,069
110 2,303 0,443 0,07

14:30 120 2,3 0,44
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNT

2736/6/0774 (SG36-2)

Fecha: 18/02/01 Caudal medio:0.045 l/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m) Caudal (I/s)
12:50 0 1.84 0

0.5 212 0,28
1 211 0,27 0,058
1,5 2115 0,275
2 2,12 0,28
25 2123 0,283 0.059
3 2123 0,283
3.5 2,13 0,29
4 2.125 0,285 0,059
45 2,12 0,28
5 2118 0,278
6 2115 0,275
7 2115 0,275 0,057
8 2115 0,275 0,056
9 2,11 0,27
10 2115 0,275 0.056
12 2115 0,275 0.056
14 2112 0,272 0,055
16 211 0,27 0,054
18 211 0,27 0,053
20 2.09 0,25
22 2,09 0,25 0,049
29 2,08 0.24 0,048
32 2,075 0,235 0,047
37 2,07 0.23
40 2.065 0,225 0,046
45 2,065 0,225 0,046
50 2,06 0,22 0,045
13:50 60 2,055 0,215 0,044
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2736/6/0782 (SG22)

Fecha: 13/03/01 Caudal medio:0.051 l/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
15:45 0 4,44 0

0.5 5,88 1,44
1 6,21 1,77
1.5 6.41 1,97
2 6.51 2,07
2,5 6,57 2,13
3 6.61 217
3.5 6,66 2,22
4 6,69 2,25
45 6,72 2,28
5 6,73 2,29 0,052
6 6,73 2,29
7 6,735 2,295 0,052
8 6.73 2,29
9 6.71 2,27
10 6.7 2,26 0,052
12 6,69 2,25 0.052
14 6.71 2,27 0,052
16 6,72 2,28 0,052
18 6.72 2,28 0,051
20 - 6.71 2,27 0,052
22 6,72 2,28 0,052
25 6.715 2,275 0,052
28 6.71 2,27 0,051
32 6.715 2,275 0,052
36 6.75 2,31 0,052
40 6.74 23 0,052
45 6.75 2,31 0,051
50 6.76 2,32 0.051
60 6.72 2,28 0,05
16:55 70 6,62 2,18
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO PI3-P2
Fecha: 15/02/01 Caudal medio:0.084 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
15:20 0 0.895 0
1 1,525 0,63
1.5 1,57 0.675
2 1,59 0,695
2,5 1,61 0.715
3 1,635 0.74
3.5 1.65 0,755 0,088
4 1,675 0.78
4.5 1,69 0,795
5 1.71 0.815
6 1,75 0.855 0.088
7 1,78 0,885
8 1,81 0915
9 1,845 0,95 0,086
10 1.87 0.975
12 1.9 1,005 0,087
14 1,93 1,035 0,086
17 1,96 1,065
20 1,99 1,095 0,085
22,5 2,02 1,125
25 2,04 1,145 0,085
28 2,075 1,18 0.085
32 2,095 1,2
36 2115 1.22 0.084
41.5 213 1,235
45 2,14 1,245
50 2,155 1,26 0,084
60 217 1,275 0.083
70 218 1,285 0.084
80 2,19 1,295 0,084
90 2,2 1,305 0,083
100 2,2 1,305 0,083
120 2,217 1,322 0,082
140 2,237 1,342 0,082
160 2,25 1,355 0,082
183 2,27 1,375 0,083
200 2,29 1,395 0,083
220 2,29 1,395 0,083
19:30 250 2,27 1,375 0,08
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO PI3-P22
Fecha: 15/02/01 Caudal medio:0.084 I/'s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
15:20 0 1,13 0
1 1.13 0
2 1.13 0
3 1.13 0
4 1,13 0
5 1.13 0
6 1.13 0
7 1.13 0
8 113 0
10 1,132 0,002
12 1,132 0.002
14 1,132 0,002
17 1,132 0,002
20 1,135 0,005
225 1,135 0,005
25 1,138 0,008
28 1,139 0,009
32 1,14 0,01
36 1.14 0,01
41.5 1,143 0,013
45 1,145 0,015
50 1.145 0,015
60 1,152 0,022
70 1,152 0,022
81 1.15 0,02
91 1,152 0,022
101 1,152 0,022
121 1,155 0,025
140 1,155 0,025
161 1,16 0,03
184 1.16 0.03
201 1,165 0,035
220 1.17 0.04
19:30 250 1,17 0,04
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CONTROL DEL

DESCENSO DEL

PUNTO PI3-P22

Fecha: 19/02/01

Caudal medio:0.078 I/s

Hora t (min) Prof. NP {m) Depresion (m) Caudal (I/s)
13:50 0 1,13 0
0.5 1,6 0,47
1 1,7 0,57 0,083
1,5 1,76 0,63
2 1,81 0,68
25 1,83 0.7 0,082
3 1,83 0.7
4 1,94 0,81 0,082
45 1,98 0.85
5 2 0,87 0,081
6 2.05 0,92 0,081
7 2.1 0,97
8 2,125 0,995
9 2,16 1,03 0,08
10 2195 1,065
12 2.23 1.1
14 2,27 1,14 0,079
16 2,295 1,165 0,078
18 2,325 1,195
20 2.34 1,21 0,078
22 2.32 1,19 0,076
25 2.295 1,165 0,076
28 2,295 1,165 0.075
32 2.31 1,18 0.074
36 2.35 1,22 0.074
40 2.38 1,25 0.074
45 2.4 1,27
50 2,435 1,305
60 2,42 1,29
70 246 1,33
15:17 86 2,325 1,195
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CONTROL DE RECUPERA

CION DEL PUNTO PI3-P22

Fecha: 19/02/01

Duracién del bombeo: 87 min

Hora t' (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
15:20 0 2.38 0
0,5 1,635 0,845
1 1,42 0,96
1,5 1,38 1
2 1,355 1,025
25 1,335 1,045
3 1,32 1,06
3.5 1,31 1,07
4 1,3 1,08
45 1,29 1,09
5 1,285 1,095
6 1,27 1,11
7 1,26 1,12
8 1,255 1,125
9 1,24 1,14
10 1,24 1,14
12 1,225 1,155
14 1,215 1,165
16 1,21 1,17
18 1,205 1,175
20 1,2 1,18
22 1,19 1,19
25 1,185 1,195
28 1,18 1.2
32 1,17 1,21
36 1,165 1,215
40 1,16 1,22
45 1,155 1,225
16:10 50 1,155 1,225
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2736/6/0621
Fecha: 23/04/01 Caudal medio: 70 i/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
16:20 0 0,59 0
0.5 11,75 11,16
1 17,09 16,5
1,5 19,65 19,06
2 20,76 20,17
3 21,57 20,98
3.5 2197 21,38
4 22,16 21,57
45 22,32 21,73
5 22,44 21.85
6 22.54 21,95
7 22,63 22,04
8 22.71 22,12
9 22,77 22,18
10 22.81 22,22
12 22.89 22.3
14 2295 22,36
16 22.99 22.4
18 23,02 22,43
20 23.06 22,47
22 231 22.51
25 23,15 22.56
28 23.2 22.61
32 23.24 2265
36 23.27 22,68
40 23,29 22.7
45 23,37 22,78
50 23,42 2283
60 22.5 21.91
70 22.69 221
80 22.83 22,24
17:50 90 22,74 22,15
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/1/0378

Fecha: 23/04/01

Caudal medio: 30,5 /s

Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
10:20 0 12,04 0
05 13,825 1,785
1 13,895 1,855
1.5 13,905 1,865
2 13.92 1,88
25 13.94 1,9
3 13,943 1,903
4 13,94 1.9
5 13,945 1,905
6 13.96 1,92
7 13,96 1,92
8 13.95 1,91
9 13,955 1,915
10 13,943 1,903
12 13,947 1,907
14 13,958 1,918
16 13.95 1,91
18 13.95 1,91
20 13.95 1,91
22 13,955 1,915
25 13,975 1,935
28 13,967 1,927
32 13,99 1,95
36 14,008 1,968
40 14,005 1,965
45 14 1,96
50 14,005 1,965
60 14,003 1,963
70 14,025 1,985
80 14 1,96
90 14,045 2.005
100 14,038 1,998
120 14,042 2.002
140 14,053 2,013
160 14,08 2.04
13:20 180 14,038 1,998
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CONTROL

. DE RECUPERAC

ON DEL PUNTO 2737/1/0378

Fecha: 23/04/01

Duracion del bombeo: 180 min

Hora t' (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
13:20 0 14,042 0
1 12,075 1,967
1,5 12,068 1,974
2 12,065 1,977
2.5 12,065 1,977
3 12,063 1,979
3.5 12,06 1,982
4 12,057 1,985
45 12,057 1,985
5 12,055 1,987
6 12,055 1,987
7 12.055 1,987
8 12,053 1,989
9 12,053 1,989
10 12,053 1,989
12 12.05 1,992
14 12,048 1,994
16 12,048 1,994
18 12,048 1,994
20 12,045 1,997
22 12,045 1,997
25 12,045 1,997
28 12,045 1,997
13:52 32 12,04 2,002
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/1/0407

Fecha: 23/04/01

Caudal medio: 20,8 I/s

Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
18:45 0 8.06 0
1 17,97 9,91
1,5 18,76 10,7
2 19,07 11,01
2.5 19,27 11,21
3 19,3 11,24
35 19,34 11,28
4 19,39 11,33
45 19.43 11,37
) 19,49 11.43
6 19,53 11.47
7 19,59 11,53
8 19,67 11,61
9 19,64 11,58
10 19,62 11.56
12 19,72 11.66
15 19,6 11.54
16 19,63 11.57
18 19,62 11,56
20 19,67 11.61
22 19.7 11,64
25 19,82 11,76
28 19,77 11.71
32 19.86 11.8
40,5 19,8 11.74
45 19,83 11,77
52 19.9 11,84
62 19.94 11,88
70 19,93 11.87
80 19,08 11,92
93 20,06 12
100 20,12 12,06
20:45 125 20,12 12,06
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/1/0797

Fecha: 24/04/01

Caudal medio: 48,2 I/s

Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
17:00 0 1,68 0
1 11,78 10,1
1.5 13,6 11,92
2 16,8 15,12
25 17,35 15,67
3 17,45 15,77
3,5 17,48 15.8
4 18,04 16,36
45 19,02 17,34
5 19.9 18,22
6 19,82 18,14
7 25,09 23,41
8 30,31 28,63
9 30,92 29,24
10 30,96 29,28
12 31,27 29.59
14 31.32 29.64
16 31,26 29,58
18 32,32 30,64
20 33.7 32,02
22 34 37 32,69
25 32,97 31,29
28 32,67 30.99
32 32,85 31,17
36 32,77 31,09
40 33,16 31,48
45 32,37 30,69
50 32,15 30,47
60 32,57 30.89
70 32,29 30,61
80 32,5 30.82
90 32,37 30.69
100 32,47 30,79
19:00 120 32,28 30,6
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO 2737/1/0609

Fecha: 24/04/01

Caudal medio: 76,2 l/s

Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
9:00 0 2.81 0
3 11.18 8,37
3,5 11.3 8.49
4 12,11 93
45 11,99 9.18
5 12,04 9,23
6 12,13 9.32
7 12,16 9.35
8 12,12 9.31
9 12,15 9.34
10 12,09 9,28
12 12,25 9.44
14 12,24 943
16 12,18 9,37
18 13,08 10,27
20 13,17 10,36
22 13.2 10,39
25 13,21 10,4
28 1323 10,42
32 13,26 10,45
36 13,29 10,48
40 13.3 10,49
45 13,35 10,54
50 13.4 10,59
60 13,44 10.63
70 13,46 10,65
80 13,47 10,66
90 13,6 10,79
100 13,65 10,84
120 13,72 10,91
140 13.77 10,96
160 13,76 10,95
180 10,63 7,82
200 10.6 7.79
12:40 220 10,65 7,84
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA1-PB
Fecha: 13/02/01 Caudal medio:0.073 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
11:30 0 1,5 0
1 2,07 0,57
1,5 2,16 0,66
2 2,23 0,73
2,5 2,27 0.77
3 2,31 0,81
3.5 2,345 0,845
4 2,365 0.865
4.5 2,39 0,89
S 2,41 0,91
6 2,44 0.94
7 2,47 0,97
8 2,495 0,995
9 2,51 1,01
10 2,525 1,025 0,074
12 2,555 1,055
14 2,58 1,08
16 2,595 1,095
18 2,61 1.11
20 2,62 1,12 0,074
22 2,635 1,135
25 2,655 1,155 0,073
28 2,675 1,175
32 2,695 1,195 0,074
36 2,71 1.21
40,5 2,735 1,235 0,074
45 2,745 1,245
50 2,755 1,255 0.074
60 2,79 1,29
70 2,82 1.32 0,074
80 2,85 1,35 0,073
90 2,865 1,365
100 2,89 1,39 0,073
120 293 1,43 0,073
140 2,955 1,455 0.073
160 2,972 1,472 0,073
180 3 1,5 0,072
200 3,02 1,52 0,072
220 3,04 1,54 0,072
250 3,08 1,58 0.072
280 3.09 1,59 0,072
320 3,12 1,62 0.071
360 3125 1,625 0,071
400 3.15 1,65 0,072
450 3,185 1,685 0,072
19:30 480 319 1,69 0,072
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA1-P1
Fecha: 13/02/01 distanciaa RA1tb =22 m Caudal medio:0.073 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
11:30 0 1.66 0
1 1.66 0
2 1,66 0
3 1,67 0.01
4 1,68 0,02
5 1,695 0,035
6 1.7 0,04
7 1.72 0.06
8 1.73 0,07
9 1,745 0.085
10 1,755 0,095
12 1.78 0.12
14 1,795 0,135
16 1,81 015
18 1,82 0,16
20 1,835 0175
22 1,845 0,185
25 1,86 0,2
28 1,875 0.215
32 1,89 0,23
36 1,905 0,245
40,5 1,915 0,255
45 1,93 027
50 1,945 0,285
60 1,97 0,31
70 1,995 0,335
80 2,025 0,365
91 2,04 0.38
101 2,055 0,395
122 2.095 0.435
141 2125 0,465
161 215 0.49
181 217 0.51
201 22 0.54
221 2,22 0,56
251 2,255 0,595
281 2,28 0.62
321 231 0.65
361 2.335 0.675
402 237 0.71
462 24 0.74
19:37 547 2,415 0,755
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA1-P2

Fecha: 13/02/01 distanciaa RAtb=55m Caudal medio:0.073 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
11:30 0 1.65 0

1 1,65 0
2 1.65 0
5 1.65 0
7 1,65 0
9 1.655 0,005
12 1,67 0.02
14 1,675 0,025
16 1.685 0,035
18 1,695 0,045
20 1.7 0.05
22 1,71 0.06
25 1,72 0,07
28 1,733 0,083
32 1,74 0,09
36 1,76 0.1
41 1,77 012
45 1,78 013
50 1,795 0,145
60 1,815 0,165
70 1.83 0,18
80 1,845 0,195
93 1.865 0,215
104 1,875 0,225
123 1.9 0.25
143 1,92 0,27
163 1,935 0,285
181 1,95 0.3
203 1,96 0,31
220 1,975 0,325
252 1,995 0,345
282 2.01 0.36
322 2,035 0,385
362 2,05 04
404 2,07 042
454 2,085 0.435
19:35 485 2,095 0,445
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO

1-P3

Fecha: 13/02/01 distanciaa RA1b =8 m Caudal medio:0.073 i/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
11:30 0 1.63 0

3 1.63 0
4 1,63 0
6 1,632 0.002
8 1.63 0
10 1.63 0
13 1,63 0
15 1,635 0,005
17 1.632 0,002
19 1,632 0.002
21 1,632 0,002
24 1,632 0.002
27 1,632 0,002
31 1,632 0,002
35 1,632 0,002
39 1,632 0,002
44 1,632 0,002
49 1,632 0,002
59 1,632 0,002
69 1,635 0,005
79 1,635 0,005
103 1,628 -0,002
126 1,625 -0,005
145 1,62 -0.01
166 1,622 -0,008
182 1,618 -0,012
202 1,618 -0,012
221 1,618 -0,012
253 1.61 -0,02
283 1.62 -0,01
323 1,635 0,005
363 1,64 0.01
406 1.65 0.02
456 1.65 0.02
19:40 490 1,655 0,025

145



CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA2-PB
Fecha: 14/02/01 Caudal medio:0.072 /s
Hora_ t (min) Prof. NP (m) Depresién (m) Caudal (I/s)
11:10 0 1,86 0
1 2,28 0,42
2 245 0,59
25 254 0.68
3 2,595 0,735
3.5 2,65 0,79
4 2,7 0.84
45 2,73 0.87
5 2,755 0,895
6 2.8 0.94
7 2,83 0.97
8 2,86 1
9 2,9 1,04
10,5 2,955 1,095 0,075
12 3 1,14
14 3.05 1,19
16 3.09 1,23
18 3,115 1,255
20 3.14 1,28 0,073
22 3.15 1.29
25 3,19 1,33 0,072
28 3,205 1,345
32 3.23 1.37 0,073
36 3,25 1,39 0.071
40,5 3,28 142 0,073
45 3,295 1.435 0.074
50 3,31 1,45 0,073
60 3,35 1.49 0.072
70 3.375 1,515 0,074
80 3.39 1,53 0,074
90 3.39 1,53 0,073
102 3.41 1.55 0.073
120 3,42 1,56 0,072
140 342 1,56 0.073
160 344 1.58 0.072
180 3,45 1.59 0.071
200 3,445 1,585 0,072
220 347 1,61 0,072
250 3,475 1,615 0,072
280 3,475 1.615 0,072
320 3,48 1,62
360 3,515 1.655
400 3,52 1,66
450 3,675 1.715 0,073
19:30 500 3,54 1,68 0,072
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO

2-P1

Fecha: 14/02/01 distancia a RA2-PB =2 m Caudal medio:0.07 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
11:30 0 1,82 0

1 1.86 0.04
1.5 1.94 0,12
2 2,02 0.2
2.5 2.07 0,25
3 21 0,28
6 2,23 0,41
7 2.3 0.48
8 2.34 0,52
9 2,38 0.56
10 2,43 0.61
12 25 0,68
14 2,55 0.73
16 26 0,78
18 2,66 0,84
20 2,69 0,87
22 272 09
25 2,76 0.94
28 28 0,98
32 2,84 1.02
36 2,87 1.05
405 29 1.08
45 293 1,11
50 296 1,14
60 2,99 1,17
70 3,025 1,205
80 3,05 1,23
90 3,07 1.25
102 3.085 1,265
104 3.09 1,27
105 3,095 1,275
106 3,082 1,262
107 3.085 1,265
201 3.077 1,257
202 3,075 1,255
203 3.1 1,29
19:31 501 3,1 1,28
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA2-P2

Fecha: 14/02/01 distancia a RA2-PB =4 m Caudal medio:0.07 l/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
11:30 0 1,845 0

1 1.85 0.005
2 1.86 0,015
45 1.91 0,065
6 1,94 0,095
8 1,98 0,135
10 202 0,175
12 207 0,225
14 2,105 0,26
16 2,14 0,295
18 217 0,325
20 2.2 0,355
22 2,235 0,39
25 2,26 0,415
28 23 0.455
32 2,33 0,485
36 2.36 0,515
40,5 2,39 0,545
45 2415 0,57
50 244 0,595
60 2,48 0.635
70 2,51 0,665
80 2,535 0.69
90 2,56 0,715
102 2,575 0.73
106 2,585 0.74
108 26 0,755
112 2,602 0,757
115 2,605 0,76
204 2615 077
222 2618 0.773
224 262 0,775
226 2,62 0.775
229 2,625 0.78
231 2,63 0,785
233 2,64 0,795
235 2,65 0,805
19:32 502 2,645 0,8
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA2-P3

Fecha: 14/02/01 distancia a RA2-PB =6 m Caudal medio:0.07 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
11:30 0 1.66 0

3 1,665 0,005
5 1,665 0,005
7 1,685 0,025
9 1.685 0,025
11 1.686 0,026
13 1.69 0,03
15 1,692 0.032
17 1,705 0,045
19 1.713 0,053
21 1,718 0,058
23 1,721 0,061
26 1,726 0,066
29 1,734 0,074
34 1,745 0,085
37 1,754 0,094
42 1,763 0,103
46 1,769 0,109
61 1,785 0,125
71 1,785 0,125
81 1.79 013
92 1,795 0,135
103 1.8 0,14
132 1,807 0,147
148 1,81 0,15
172 1.815 0,155
188 1,817 0,157
214 1,82 0,16
223 1,823 0,163
227 1,827 0,167
231 1.83 0,17
235 1,835 0,175
239 1,84 0.18
243 1,845 0,185
247 1.85 0.19
19:33 503 1,855 0,195
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA2-P4
Fecha: 14/02/01 distancia a RA2-PB =10 m Caudal medio:0.07 I/s

Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)

11:30 0 2,05 0
27 2,07 0,02
43 2,09 0.04
52 2,095 0,045
62 2.1 0.05
72 2,105 0.055
83 2,105 0,055
103 2,11 0,06
110 2,115 0,065
116 2117 0,067
124 2117 0,067
130 2,117 0,067
139 212 0,07
144 2,12 0,07
149 212 0,07
155 2,122 0,072
161 2.125 0.075
167 213 0,08
173 2,135 0,085
178 2135 0,085

19:35 505 2,135 0,085
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA3-PB
Fecha: 15/02/01 Caudal medio:0.077 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m) Caudal (I/s)
10:00 0 1,48 0
1 1,97 0,49
1,5 204 0,56
2 2,07 0,59
25 2,105 0,625
3 213 0,65
3.5 2,155 0,675
4 217 0,69
45 2,185 0.705
5 2,21 0,73
6 2,225 0,745
7 2,245 0,765
8 2.25 0,77
9 2,265 0,785
10 2,28 0.8 0,077
12 2.3 0,82
14 2.31 0.83
16 2.315 0.835 0,077
19 2.315 0.835
22 2.315 0.835 0,077
25 2.31 0.83
30 2.315 0,835 0,077
36 2,315 0.835 0,077
40 2.315 0,835 0.078
50 2,325 0.845 0,078
60 2,325 0.845 0,077
70 2.325 0,845
11:39 100 2,31 0,83 0,077
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA4-PB
Fecha: 17/02/01 Caudal medio:0.308 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m) Caudal (I/s)
14:25 0 1,53 0
0.5 2,09 0,56
1.5 2,14 0,61
2 2,145 0,615
2.5 215 0,62
3 215 0,62
3.5 2,153 0,623
4 2,153 0,623
45 2,153 0,623
5 2,155 0,625
6 2,16 0,63
7 2.16 0,63
8 2153 0,623
9 2.155 0.625
10 2,162 0,632 0,306
12 2,162 0,632
14 2,162 0,632
16 2,167 0,637
18 2,167 0,637
20 2,167 0.637 0.309
22 217 0.64
25 2,16 0.63 0,306
28 2,165 0,635
32 2162 0,632 0,306
36 2,162 0,632
40 2.162 0,632 0,312
46 2,162 0,632
51 2,162 0,632 0.314
60 2,162 0,632
70 2,165 0,635 0,312
80 2,165 0,635 0,306
95 2173 0,643
110 2173 0,643
135 2175 0,645 0,313
150 218 0.65
180 2,182 0,652 0.307
210 2182 0,652 0,307
18:30 225 2,182 0,652
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO

4-P1

Fecha: 17/02/01 distanciaa RA4-B=2m Caudal medio:0.308 l/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
14:25 0 1,362 0

1 1,362 0
1.5 1,362 0
2 1,362 0
25 1,364 0,002
3 1,367 0.005
3.5 1,372 0,01
4 1,372 0,01
45 1,372 0,01
5 1,375 0,013
6 1,377 0,015
7 1,38 0,018
8 1,382 0,02
9 1,382 0,02
10 1,382 0,02
12 1,385 0,023
14 1,392 0,03
16 1,395 0,033
18 1,395 0,033
20 1,395 0,033
22 1,395 0,033
25 1.4 0,038
28 1.4 0,038
32 1.405 0,043
36 1,402 0.04
40 1,407 0,045
46 1,405 0.043
51 1.41 0,048
60 1,412 0.05
70 1.415 0,053
80 1.415 0,053
95 1.42 0,058
110 1,422 0.06
135 1,422 0,06
150 1,422 0.06
180 1,427 0,065
210 1,427 0.065
18:10 225 1,427 0,065
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO RA4-P2
Fecha: 17/02/01 distanciaa RA4-B=3m Caudal medio:0.308 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
14:25 0 1,385 0
1 1,385 0
3 1,385 0
5 1,395 0,01
7 1,397 0,012
9 14 0,015
12 1.405 0,02
14 1.407 0,022
16 1.413 0,028
18 1,413 0,028
19 1,413 0,028
21 1,415 0,03
24 1,417 0,032
28 1.42 0,035
32 1,425 0.04
36 1.423 0,038
40 1,425 0.04
46 1,427 0,042
51 1.43 0.045
60 1.43 0,045
70 1,433 0,048
80 1,435 0.05
95 1,438 0.053
110 1,44 0,055
135 1,44 0,055
150 1,44 0,055
180 1,44 0,055
17:55 210 1,442 0,057
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CONTROL DEL DESCENSO DEL PUNTO

4-P3

Fecha: 17/02/01 distancia a RA4-B=7m Caudal medio:0.308 I/s
Hora t (min) Prof. NP (m) Depresién (m)
14:25 0 1,305 0

2 1,305 0
4 1.31 0.005
6 1.31 0,005
8 1.31 0,005
10 1.315 0,01
13 1,315 0,01
15 1,317 0,012
17 1,32 0,015
19 1,32 0,015
21 1,32 0,015
24 1,323 0,018
27 1,323 0,018
29,5 1,325 0.02
33 1,325 0.02
37 1,327 0,022
41 1,33 0,025
47 1,333 0,028
52 1,333 0,028
61 1,333 0.028
71 1,337 0,032
81 1,337 0,032
96 1,34 0.035
111 1,343 0.038
136 1,345 0.04
150 1,347 0,042
180 1.35 0,045
17:55 210 1,353 0,048
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CONTROL DE RECYPERA

CION DEL PUNTO RA4-P1

Fecha: 17/02/01

Duracién del bombeo: 225 min

Hora t' (min) Prof. NP (m) Depresion (m)
18:30 0 218 0
05 1,63 0,55
1 1,605 0,575
1.5 1,595 0,585
2 1,585 0,595
2.5 1,585 0,595
3 1,58 0.6
3.5 1,575 0,605
4 1,575 0.605
45 1,57 0,61
5 1,57 0.61
6.5 1,565 0.615
8 1,56 0,62
9 1,558 0,622
10,5 1,558 0,622
12 1,558 0,622
14 1,555 0,625
16 1,552 0,628
18 1,55 0,63
20 1,548 0.632
22 1,545 0,635
25 1,545 0,635
28 1,542 0,638
32,5 1,542 0,638
36 1,54 0,64
40 1,54 0.64
45 1.54 0,64
51 1,538 0,642
60 1,535 0,645
19:40 70 1,535 0,645
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CONTROL DE RECUPERA

CION DEL PUNTO RA4-P1

Fecha: 17/02/01

Duracién de!l bombeo: 225 min

Hora _ t' (min) Prof. NP {m) Depresion (m)
18:30 0 1,438 0
0.5 1,438 0
1 1,438 0
1.5 _1.435 0,003
2 1,433 0,005
25 1.43 0,008
3 1,428 0.01
3.5 1,427 0,011
4 1,425 0,013
4.5 1,424 0,014
S 1,425 0.013
6.5 1,42 0,018
8 1,415 0,023
9 1,414 0,024
10,5 1,413 0,025
12 1,407 0.031
14 1,405 0,033
16 1.403 0,035
18 1,401 0,037
20 14 0,038
22 1,397 0.041
25 1,395 0.043
28 1,392 0.046
32,5 1,39 0,048
36 1,388 0.05
40 1,385 0.053
45 1,382 0,056
51 1,381 0,057
60 1,38 0,058
19:40 70 1,3775 0,0605
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